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1. INTRODUCCION

Conceptualmente, se entiende como especie invasora una especie exética que se establece
en un ecosistema o habitat natural o seminatural que no es el suyo original. Es un agente
externo que afecta al ecosistema, que induce cambios y amenaza a la biodiversidad biol6-
gica nativa (UICN, 2000).

Una especie no puede ser considerada como invasora hasta que no lleva un tiempo ins-
talada en un ecosistema y se adapta a él, y a partir de ahi empieza a inducir cambios
y a amenazar la diversidad biolégica nativa. Muchas especies alcanzan nuevos nichos
ecolégicos pero no persisten en ellos lo suficiente como para considerarlas colonizadoras
de ese lugar en concreto. Este hecho puede deberse a la presencia de algin depredador
o0 simplemente a que no se dan las condiciones ambientales 6ptimas para el desarrollo de
ese ser vivo a lo largo de todo el afio. Asi, son muchas las invasiones que periédicamente se
producen en un determinado ecosistema, pero s6lo algunas de ellas pueden llegar a tener
éxito considerandose una auténtica invasion.

Pero lo anterior no quiere decir que haya que esperar a que una determinada especie que
aparece en un ecosistema tenga que llevar tiempo, instalarse y producir los efectos nega-
tivos para considerarla invasora. Este ha sido sin duda el principal error que las diferentes
administraciones han venido produciendo en el pasado. Hoy dia podemos disponer de
informacién suficiente como para considerar invasoras a muchas especies, que aun no
estando presentes en nuestro territorio pueden estarlo en el futuro. Esto es fundamental
pues la realidad impone que para conseguir una erradicacion de ese tipo de especies es
prioritaria la rapidez de accion.

La introduccion de especies animales o vegetales exéticas con comportamiento invasor
esta considerada por la UICN (Uni6n Internacional para la Conservacion de la Naturaleza)
como la segunda causa de extincion de especies después de la destruccion directa de
habitats. EI impacto que este fendmeno genera sobre la biodiversidad se traduce tanto en
efectos sobre la estructura y funcionamiento de los ecosistemas como en impactos directos
sobre poblaciones nativas, a través de fenémenos de competicién, depredacién, contami-
nacién genética e introduccion de patégenos, que provocan procesos como la merma de
poblaciones y del crecimiento de los individuos, reduccién del éxito reproductor, cambios
en el uso del habitat o en los patrones de actividad.

Este efecto negativo se ha multiplicado peligrosamente en los Gltimos afios en paralelo
a los procesos de globalizacion, debido al incremento del comercio internacional y el
transporte, asi como a causa de los viajes turisticos intercontinentales, que constitu-
yen los principales canales de introduccion de estas especies. Asimismo, la alteracién
continuada de los ecosistemas y el aumento de su fragilidad, disminuyen la capacidad
de resistencia de los mismos frente a la entrada de potenciales especies invasoras ori-
ginarias de ecosistemas foraneos. En la actualidad, esta problemaética produce ademas
enormes dafios econémicos en sectores tan relevantes como la agricultura, la pesca, el
sector forestal o la sanidad.
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Asi, en los ultimos afios, se ha podido observar como la aparicion de especies invasoras
ha llegado a poner en serio peligro muchos de nuestros ecosistemas. Se han producido
auténticas bioinvasiones como nunca se habian observado anteriormente, poniendo en
jaque a las diferentes administraciones incapaces de reaccionar frente a un problema que
exige rapidez en su control. En muchas ocasiones el problema llega a ser irreversible y en
otras se requiere de grandes esfuerzos econémicos para su control.

La alarma social que produce la apariciéon de determinadas especies de caracter invasor,
junto con los graves problemas ambientales y econémicos que provocan, hacen necesario
profundizar en el conocimiento de estas especies, de los sistemas de entrada en los eco-
sistemas que pueden invadir y el establecimiento de estrategias y planes de gestién que
establezcan protocolos de actuacién para prevenir y controlar estas invasiones.

Actualmente, las dos especies exoticas invasoras de los ecosistemas acuaticos continen-
tales peninsulares de mayor transcendencia ambiental, econémica y mediética, han sido
el mejillén cebra (Dreissena polymorpha) y el jacinto de agua o camalote (Eichhornia
crassipes). Su perfil biolégico les otorga un potencial invasor extraordinario, gracias funda-
mentalmente a sus escasos requerimientos ecolégicos y su gran capacidad reproductiva.

Pero ademas de estas dos especies ampliamente conocidas hoy dia, existen muchas otras
que se han ido instalando poco a poco (como la almeja asiatica, el nenGfar mejicano, la
Pseudorasbora parvay un largo etc.) y muchas mas que todavia no estan presentes pero
que pueden llegar a estarlo en un futuro. Conocer cuéles son, sus posibles efectos y las
técnicas de control es fundamental para la protecciéon de un patrimonio natural cada vez
mas amenazado por los efectos de la globalizacion y el cambio climatico.

El proyecto LIFE INVASEP financiado mayoritariamente por la UE y en el que participa
entre otros la Confederacién Hidrogréafica del Guadiana ha sido, sin duda, un instrumento
de gran ayuda para dar un primer paso en el conocimiento y la concienciacién de un
problema de la méaxima gravedad, el de las especies invasoras, todavia no suficientemente
asimilado como tal por gran parte de nuestra sociedad y de las autoridades competentes.

La introduccién de especies exéticas se contempla en la legislacién internacional, nacional
y autonémica. Las consideraciones mas importantes al respecto se recogen a continuacién:

El Convenio de Naciones Unidas sobre la Diversidad Biolégica, ratificado por Espafia en
1993, reconoci6 la existencia de este problema y establecié en su articulo 8.h que cada
parte Contratante, en la medida de sus posibilidades, impedira que se introduzcan, con-
trolaré o erradicara las especies exoéticas que amenacen los ecosistemas, los habitats o las
especies.

En el &mbito de la Unioén Europea, la Directiva 92/43/CEE, del Consejo, de 21 de mayo de
1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres,
establece en su articulo 22, que los Estados Miembros garantizaran que la introduccién
intencionada en la naturaleza de una especie que no sea autéctona de su territorio se regule
de modo que no perjudique a la faunay flora silvestres autéctonas, ni a sus habitats naturales
en su zona de distribucién natural y, si lo consideran necesario, prohibiran dicha introduc-
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cién. En este contexto, en 2008, la Comisién Europea adopté la Comunicacién «Hacia una
Estrategia de la Union Europea sobre especies invasoras» [COM (2008) 789 final].

Por otra parte, la presencia de especies exdticas invasoras en las Demarcaciones Hidrogra-
ficas pone en riesgo el cumplimiento de los objetivos medioambientales establecidos en
el articulo 4 de la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de
octubre de 2000, por lo que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito
de la politicas de aguas (Directiva Marco del Agua).

Por su parte, el Reglamento (CE) n°® 338/97 del Consejo, de 9 de diciembre de 1996,
relativo a la proteccion de especies de la fauna y flora silvestres mediante el control de
su comercio, que regula la aplicacion del Convenio CITES en el territorio de la Unidn
Europea, permite la inclusion en sus anexos de especies cuya introduccién en el medio
ambiente natural de la Union Europea constituye una amenaza ecolégica para las especies
silvestres autéctonas. Esta aplicaciéon se regula mediante reglamentos, que se actualizan
periédicamente, en los que se establece la suspension de la introduccion de especies en
la Unién Europea.

A nivel europeo se ha publicado el Reglamento (UE) N° 1143/2014 del parlamento europeo
y del Consejo de 22 de octubre de 2014 sobre la prevencion y la gestion de la introduccién
y propagacion de especies exoéticas invasoras, donde se establecen las normas para evitar,
reducir al maximo y mitigar los efectos adversos sobre la biodiversidad de la introduccién y
propagacién en la Unién, tanto de forma intencionada como no intencionada, de especies
exoticas invasoras. En dicho Reglamento se establece que se creara una Lista de especies
exoticas invasoras preocupantes para la Union, la cual debera ser revisada al menos cada
seis afios. Dicha lista se encuentra recogida en el Anexo | del Reglamento (UE) 2016/1141
de la Comision de 13 de julio de 2016 e incluye aquellas especies exéticas invasoras
que tienen los efectos adversos mas importantes, la cual ha sido actualizada mediante el
Reglamento de Ejecucion (UE) 2017/1263 de 12 de julio de 2017.

A nivel nacional, desde 1995 la introduccion o liberacién no autorizada de especies alocto-
nas perjudiciales para el equilibrio biolégico, figura como delito contra el medio ambiente
en la Ley organica 10/1995, de 23 de noviembre, del Codigo Penal. La Ley 26/2007,
de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental, ha identificado, a través del Real
Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, de desarrollo parcial de dicha Ley, como agente
causante de dafio biolégico, entre otras, las especies exéticas invasoras.

En el articulo 40 de la Ley de aguas, modificado por el articulo 129 de la Ley 62/2003,
se determina, entre otros preceptos, que la planificacién hidrolégica tendra por objetivos
generales conseguir el buen estado y la adecuada proteccién del dominio publico hidraulico
y de las aguas objeto de esta ley, la satisfaccion de las demandas de agua, el equilibrio
y armonizacion del desarrollo regional y sectorial, incrementando las disponibilidades del
recurso, protegiendo du calidad, economizando su empleo y racionalizando sus usos en
armonia con el medio ambiente y los demas recursos naturales.

Por su parte, la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiver-
sidad, establece que las administraciones publicas competentes prohibiran la introduccién
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de especies, subespecies o razas geograficas aléctonas, cuando éstas sean susceptibles de
competir con las especies silvestres autdctonas, alterar su pureza genética o los equilibrios
ecologicos, de acuerdo a su articulo 52.2. Ademas cred, en el articulo 61.1, el Catélo-
go Espafiol de Especies exéticas Invasoras, en el que se han de incluir todas aquellas
especies y subespecies exdticas invasoras que constituyan, de hecho, o puedan llegar a
constituir una amenaza grave paras las especies autoctonas, los habitats, los ecosistemas,
la agronomia, o para los recursos econémicos asociados el uso del patrimonio natural.
Dicho catéalogo tendra caracter administrativo y &mbito estatal, y serd dependiente del
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, quien especificara su estructura
y funcionamiento, y se regulara reglamentariamente.

Finalmente, con fecha 3 de agosto de 2013, el Boletin Oficial del Estado publica el Real
Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafol de especies
exdticas invasoras. Este Real Decreto desarrolla las disposiciones sobre especies exoticas
de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, establece la estructura, el funcionamiento y el
contenido del Catalogo Espafol de Especies Exéticas Invasoras, y especifica los procedi-
mientos administrativos para la inclusién o exclusién de especies exéticas invasoras, los
contenidos y procedimientos de elaboracion y aprobacién de las estrategias, asi como
aquellas medidas necesarias para prevenir la introduccién y evitar la propagacion de las
mismas.
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2. LUCHA PREVENTIVA Y DE CONTROL
CONTRA LAS ESPECIES INVASORAS EN LA
CUENCA DEL GUADIANA

La lucha contra las especies invasoras requiere de un
control permanente y del desarrollo continuo de actuacio-
nes de distinta naturaleza, especificidad y complejidad Meiillin cebra
técnica. De entre las multiples acciones que desarrolla la
CHG, destaca una aplicacién corporativa de la Confedera-
cion Hidrografica del Guadiana para méviles denominada
“Lucha integral contra especies invasoras en la cuenca del
Guadiana”, destinada al seguimiento de la distribucién de
las especies exéticas invasoras presentes y/o potencial-
mente presentes en la Cuenca Hidrogréfica del Guadiana.

Ficha de especie

La Confederacion Hidrografica del Guadiana, consciente
de la importancia de su competencia en la lucha contra
las especies invasoras lleva afios implicada en ello. Para
ello siempre es necesaria una coordinaciéon con otras
Administraciones competentes (Ministerio de Agricul-
tura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente, otras
Confederaciones Hidrograficas, Gobiernos autonémicos,
Ayuntamientos,...) asi como otras entidades (Comunida-

des de regantes, Universidades, asociaciones,...). llustracion 1. App “Lucha integral contra
especies invasoras en la cuenca del

Guadiana”

El proyecto LIFE INVASEP ha servido de base para el
desarrollo de un documento denominado “Gobernanza y
Estrategias para la lucha contras las EEI en la cuenca del
Guadiana” cuyo objetivo principal es el de ser una herra-
mienta Gtil para la lucha contra aquellas EEI presentes
en la cuenca del Guadiana que afectan directamente a la
calidad del agua y/o a los usos que se hacen de ellas. De
este modo se pretende establecer cuales son las lineas
de actuacion futura y las estrategias para mejorar los
trabajos de prevencion, control y en su caso erradicacion,
de estas especies. El documento pretende ser estratégico
y por tanto debera ser modificado y actualizado en fun-
cién de las necesidades, propuestas que puedan surgir
o evolucién futura de la problematica que actualmente
supone la aparicién de especies invasoras.

Se describen a continuacion aquellas especies exéticas
invasoras que estan presentes en la cuenca o aquellas
que aun no estando presentes se estan realizando labores
de prevencién por su posible invasion.
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JACINTO DE AGUA (Eichhornia crassipes)

llustracion 2. Detalle de planta de jacinto de agua

Origen: Procede de Brasil, en concreto de la Amazonia, con propagacién natural a otras
areas del continente sudamericano.

Distribucion: Ha sido introducida por el hombre en muchos paises de los trépicos y
subtrépicos donde se ha propagado hasta convertirse en una maleza acuatica. Se han
desarrollado infestaciones extensas en el sur de E.E.U.U., México, Panama y muchas
regiones de Africa (especialmente en los rios Nilo y Congo), el sub-continente indio, el
sudeste asiatico, Indonesia, Australia y Espafia.

Caracteristicas morfoldgicas: es una planta flotadora que cuenta con hojas ovaladas y
gruesas de un color verde brillante. Estas hojas se retinen formando una roseta que en la
base contienen peciolos esponjosos compuestos de un tejido de celdas rellenas de aire
que le permiten flotar en el agua. Las flores crecen en el centro de la roseta de hojas en
forma de espiga con flores azules o lilas que duran de 2 a 3 dias. Generalmente estas
espigas contienen entre 10 y 30 unidades, sostenidos por un peddnculo robusto con
espata. Florece entre marzo y julio y producen un fruto en capsula membranosa, con tres
[6bulos y numerosas semillas en su interior.

Ecologia: se reproduce vegetativamente mediante estolones, los cuales junto a las plantas
aisladas, asi como los mantos a la deriva se distribuyen facilmente por las corrientes de
agua. También produce grandes cantidades de semilla de larga longevidad y la persis-
tencia y diseminacién por el agua es muy significativa. Su crecimiento estd muy influido
por los niveles de nutrientes en el agua, especialmente los niveles de nitrégeno, fésforo
y potasio.
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llustracion 3. Detalle de hoja y flor de jacinto de agua

Comportamiento invasor: su introduccién es sefialada como accidental, ya que se trata
de una planta ornamental de gran belleza y es muy utilizada en estanques y acuarios.
Presenta gran capacidad de colonizar grandes extensiones de agua en poco tiempo ya que
se reproduce vegetativamente por estolones, ademas de producir miles de semillas que
pueden permanecer latentes hasta 20 afios.

Impactos: cambios en la ecologia del medio acuatico por sombra, disminucién de nu-
trientes y oxigeno, desecacion, etc., desplazamiento de comunidades biéticas autéctonas,
restriccién del movimiento natural de las aguas en los rios y canales de riego, con la
consecuencia de que la irrigacién se vea reducida y aumente la posibilidad de posteriores
inundaciones, taponamiento en infraestructuras existentes (obras de paso, compuertas de
canales y presas, etc.), interferencia fisica con la pesca, navegacion, deportes nauticos,
bafios..., riesgo de dafio mecénico a instalaciones hidroeléctricas, evapotranspiracion,
generacién de habitats apropiados para el desarrollo de organismos patégenos, etc.

Situacion actual en la cuenca del Guadiana: actualmente la especie afecta a 175 km de
rio con mas de 630 kilémetros de costa, desde Medellin hasta Badajoz. Ademas hay que
considerar la posibilidad real de que se extienda aguas abajo de Badajoz y pueda llegar a
un embalse de las proporciones de Alqueva, con las repercusiones sociales, ambientales y
econémicas que eso supondria. Actualmente la Confederacién Hidrografica del Guadiana
ha invertido ya un total de 32 millones de euros, estando previsto un coste total para el
periodo 2017-2026 de 58,76 millones de euros, solo para el control de sus posibles
efectos.

Silmser R
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ALMEJA ASIATICA (Corbicula fluminea)

lustracion 4. Individuo de almeja asidtica.

Origen: es nativa del sur y este de Asia (este de Rusia, Tailandia, Filipinas, China, Taiwan,
Corea y Japén), teniendo también como ambito de distribucién natural Australia y Africa.

Distribucion: se ha introducido en Norteamérica, Sudamérica y Europa, entrando en la
década de los 70 a Portugal y posteriormente a Espafia, Francia, Holanda, Suiza, Gran
Bretafia y por la cuenca del Danubio hasta Rumania.

Caracteristicas morfolégicas: es una especie que alcanza cominmente una talla de unos
tres centimetros, aunque puede alcanzar hasta cinco centimetros. La concha es redon-
deada y estd compuesta por dos valvas equilateras, convexas y mas o menos ovaladas. La
concha es bastante gruesa y pesada. Presenta diferentes colores, pasando por distintas to-
nalidades diferentes entre su parte ventral y dorsal. Ademas, presenta una ornamentacién
muy caracteristica que esta formada por estrias concéntricas muy marcadas y separadas
entre si, siendo visibles, en ocasiones, unas lineas muy finas entre dichas estrias.

Ecologia: se trata de una especie hermafrodita. En general, el ciclo vital de esta especie
es extremadamente variable, oscilando entre 1 y 7 afios, con un modelo de liberacién de
juveniles bianual. Prefiere habitats de agua dulce de corrientes rapidas bien oxigenadas
y con baja salinidad, mostrandose generalmente intolerante a la contaminacién. Coloniza
preferentemente rios sin importantes oscilaciones hidrolégicas estacionales. Los factores
que pueden afectar a sus densidades de poblacién y distribucién, son especialmente, las
temperaturas excesivamente altas o bajas, la elevada salinidad, las variaciones de caudal,
bajos valores de pH, la hipoxia, la contaminacién y también las infecciones bacterianas,
virales y parasitarias.

Silmser R

NATURA Z00C



MINISTERIO CONFEDERACION
SO ANA  DEAGRICULTURA Y PESCA, HIDROGRAFICA
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE  DEL GUADIANA

Ilustracion 5. Detalle de las valvas de la almeja asiatica.

Comportamiento invasor: debido a su alta fecundidad y a su velocidad de crecimiento,
esta especie presenta un potencial invasor considerable que, unido a su estado juvenil
libre, hacen que su capacidad de dispersion sea muy elevada. A pesar de que el medio de
dispersion natural de esta especie invasora consiste en dejarse arrastrar por las corrientes,
su principal sistema de dispersién es a través de las actividades humanas relacionadas
con el transporte, por ejemplo, embarcaciones de uso recreativo, agua de refrigeracién de
los motores, agua de lastre de los grandes barcos, etc. También influyen otras actividades
como su uso para cebo de pesca, su comercio en acuariofilia, su transporte en sedimentos
de arena y grava procedentes de procesos de dragado y extraccién de aridos, o como
alimento.

Impactos: altera los niveles de fitoplancton de un ecosistema, compite con los bivalvos
autéctonos, altera la diversidad y abundancia de la microfauna y flora benténica. Por otro
lado, genera obstrucciones en los sistemas de riego o aspersién, en las captaciones y las
conducciones de agua de industrias y plantas energéticas, en las tuberias de suministro
de agua potable, etc. Ademas, las mortandades estacionales de poblaciones de almeja
asiatica (debidas a épocas de sequia, disminucion de oxigeno, etc.) pueden provocar la
contaminacién de las aguas.

Situacion actual en la cuenca del Guadiana: El primer registro de almeja asiatica en
la cuenca del Guadiana fue en 1988 en el afluente conocido como la Rivera Grande
(Pérez-Quintero, 1990). A partir de entonces se ha ido citando en distintos puntos de la
cuenca (Pérez Quintero, 2008 y las referencias de este trabajo). Se tiene constancia de
la presencia de la especie en la cuenca del Guadiana en las desembocaduras de los rios
Lacaray Lacarén desde junio de 2005. En 2009, se realiz6 un muestreo en 60 localidades
repartidas por toda la cuenca del Guadiana con el fin de actualizar la distribucién de la
especie. Los resultados del trabajo pusieron de manifiesto que Corbicula fluminea estuvo
presente en 11 de estas 60 localidades. Todo ello indica que este bivalvo esté en plena
expansién dentro de la cuenca del Guadiana, igual que ocurre en otras cuencas ibéricas.
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NENUFAR MEJICANO (Nymphaea mexicana)

llustracidn 6. Planta de nentifar mejicano.

Origen: especie nativa de México y del sureste de los EEUU, desde Carolina del Sur a
Florida y el sureste de Texas.

Distribucion: considerada como introducida en California, Carolina del Norte y en ciertos
humedales de Carolina del Sur. También ha sido introducida en Canadéa (Columbia Brita-
nica), Nueva Zelanda, Australia, Sudafrica y Espafa.

Caracteristicas morfoldgicas: hierba perenne, rizomatosa y acuéatica. Hojas simples, flotan-
tes, largamente pecioladas, limbo eliptico o suborbital, cordado, obtuso y margen crenado.
La planta tiene espesos rizomas y largos y esponjosos estolones que soportan los pequefios
racimos de color amarillo que se asemejan a raices de platanos en miniatura. Las grandes
hojas son verdes, planas con patrén plrpura o marrén y flotan en la superficie del agua.
Las flores de loto flotantes tienen pétalos de color amarillo y sépalos de color amarillo
verdoso. Las semillas estan contenidas en las bayas verdes que crecen bajo el agua.

Ecologia: se desarrolla en aguas méas o menos estancadas y de movimiento lento. Florece
durante el verano y su polinizacién es llevada a cabo por insectos. Se reproduce activa-
mente tanto por semilla como asexualmente (estolones). En otofio el estoldn forma nuevos
cuerpos de cria. Estos tubérculos pueden llegar a permanecer largo tiempo en reposo, en
condiciones de sequia absoluta, sin perder la capacidad de brotar al retomar la humedad.
En primavera, las raices superiores brotan y envian un estolén desnudo en cuya cima
brotan las hojas y las raices de las bases de estas hojas. La capacidad de reproduccién es
tal, que si el primer brote se rompe, pueden originarse brotes de segunda, y asi sucesi-
vamente; es decir, los brotes germinan tarde y temprano, siempre y cuando el suministro
de alimentos en las raices no desaparezca. Las condiciones ambientales méas favorables
para la explosién poblacional son los niveles altos de iluminacién, altas oscilaciones de
temperatura y agua con un alto contenido en nutrientes. Muchas veces su expansién se
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llustracion 7. Flor de nentifar mejicano.

debe a la ausencia de enemigos naturales. Es muy sensible a los inviernos y desaparece
durante las épocas invernales. Tolera un pH entre 5,5y 9, y no tolera la alta salinidad.

Comportamiento invasor: su introduccién es sefialada, casi con seguridad como acciden-
tal, provocada por su cultivo como ornamental, por la belleza de su follaje y las flores como
ocurre con otras especies invasoras en ambientes acuaticos. Se reproduce activamente
tanto por semilla como asexualmente (estolones, fragmentaciéon de plantas). Las aves
favorecen su dispersion.

Impactos: ocupacién de nichos ecolégicos de las especies autéctonas y su consecuente
desplazamiento. Probabilidad de hibridacién con especies autéctonas. Otros impactos
vienen derivados de la ocupacién de las masas de agua lo que pude restringir el movi-
miento del agua, la sedimentacion y el aumento de las tasas de evapotranspiracién. Por
otro lado, si ocupa toda la lamina de agua puede provocar alteraciones importantes en los
ecosistemas acuaticos al disminuir la entrada de luz en los cauces y al aumentar la mate-
ria organica presente en los mismos, lo que puede derivar en problemas de eutrofizacién.
Dificultad o imposibilidad del desarrollo de actividades recreativas tales como la pesca,
el piragliismo, etc. Puede constituir un habitat ideal para la proliferacién de mosquitos y
enfermedades asociadas.

Distribucion y comportamiento en la cuenca del Guadiana: durante los afios 80, la invasién
del nenufar mexicano se produce de forma paulatina dentro del area inicial, quedando
restringida al cauce medio del arroyo Cabrera, afluente del rio Guadiana. Sin embargo, en
los Ultimos afios se ha producido una expansién explosiva, pudiéndose observar poblaciones
a lo largo del cauce del arroyo Cabrera, asi como nuevos nuicleos poblacionales dentro de
la cuenca del Guadiana, principalmente su paso por la ciudad de Badajoz. El 4rea total de
invasion de Nymphaea mexicana engloba a tres subcuencas hidrograficas del Guadiana:
arroyo Cabrera, rio Guadiana (principalmente a su paso por la ciudad de Badajoz) y pun-
tualmente la desembocadura del rio Caia. EI comportamiento de la invasién de esta especie
en la cuenca del rio Guadiana, presenta un patrén oscilatorio; siendo el tramo con mayor
porcentaje de invasion el del rio Guadiana a su paso por la ciudad de Badajoz.
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CHO DE AGUA (Azolla filiculoides)

llustracién 8. Planta de helecho de agua.

Origen: es originaria de América, extendiéndose desde el Sudeste de Estados Unidos hasta
el Sur de Brasil, Argentina y Uruguay.

Distribucion: se desarrolla por todo el continente americano, Australia, Nueva Zelanda,
Asia tropical, islas el Pacifico, Sudéafrica y Europa. En Espafia aparece en la zona occiden-
tal de Extremadura, Andalucia, Castilla y Leén y Castilla-La Mancha.

Caracteristicas morfolégicas: es un helecho acuatico flotante con pequefias hojas alternas
imbricadas. Los tallos se dividen dicotomicamente y estan cubiertos de hojas en su totali-
dad. Los ejemplares jévenes son de color verde grisaceo y, al madurar, van tomando tonos
rosados, rojizos y marrén oscuro.

Ecologia: Habita tanto en aguas continentales naturales (rios de curso lento, arroyos,
lagunas, charcas, etc.) como en zonas himedas artificiales (arrozales, embalses, balsas,
canales, acequias, etc.). Se reproduce de manera sexual y asexual, por esporas, como
cualquier helecho, y también por fragmentacion de los esporofitos. La reproduccién
sexual es escasa y comporta la formaciéon de prétalos sobre esporas flotantes, lo que
implica un ciclo vital totalmente acuatico. En cuanto a la reproduccién asexual, por
fragmentacién de los esporofitos, se dispersa largas distancias aprovechando los cursos
de agua. Resiste los frios invernales y puede sobrevivir sobre lodos hiumedos. Es una
especie nitrofila y terméfila, por lo que en zonas con climas frios no se puede reproducir
por medio de esporas, haciéndolo vegetativamente por fragmentacién. Su velocidad de
reproduccién es rapida, estando limitado su crecimiento por la concentracién de fésforo,
si bien cuando esta disponible en el agua puede duplicar su biomasa en tres dias. La
temperatura 6ptima de crecimiento es de 20-22°C pereciendo por debajo de los 7°C y
por encima de 42°C.
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llustracion 9. Tonalidad que adquiere el helecho de agua con la maduracion.

Comportamiento invasor: su introduccién parece haber sido accidental y asociada al
cultivo de arroz. Posee una alta capacidad para reproducirse a partir de fragmentos de
tallos 0 a partir de la germinacioén de las esporas. Su dispersién se produce por su uso
como ornamental. Su principal forma de propagacién son las vias de agua naturales o
artificiales, y el paso de una cuenca a otra, parece estar favorecido por el transito de
animales que las transportan en sus patas.

Impactos: tapiza la superficie del agua e impide el paso de luz, eliminando la vegetacién
acuatica autéctona y afectando a los invertebrados acuaticos. Al descomponerse, sus
restos hacen disminuir drasticamente los niveles de oxigeno en el agua afectando a la
biocenosis. La fijacién de nitrégeno atmosférico contribuye a la eutrofizacién de las aguas
y eso dificulta su uso directo para la agricultura. También puede provocar alteraciones en
las poblaciones piscicolas, obstruccion en las instalaciones hidraulicas y constituir un
habitat ideal para la proliferacion de mosquitos y enfermedades asociadas.

Distribucion y comportamiento en la cuenca del Guadiana: en los afios 90 la especie
cubrié grandes extensiones de rio. Es especialmente llamativa su presencia en el rio Gua-
diana, en el tramo comprendido entre las localidades de Medellin y Badajoz. También es
muy abundante en la zona de cola del embalse de Villalba de los Barros y recientemente
se ha observado en el rio Ardila. Estas invasiones no tienen un patrén fijo sino que son el
resultado de la combinacion de diferentes factores: caudales bajos, altas concentraciones
de fosforo y la presencia de numerosas esporas, principalmente.
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PEZ CHINO (Pseudorashora parva)

llustracion 10. Ejemplar de Pseudorashora parva

Origen: especie nativa del este de Asia (Japén, China oriental, Corea, Taiwan y la cuenca
del Amur).

Distribucion: se detecté por primera vez en Europa hacia el afio 1960 en Rumania y su
expansion no ha parado desde entonces, Ilegando a infectar a 32 paises. Su dispersion
se debe principalmente a introducciones procedentes de acuariofilia o como pez pasto
(alimento) a depredadores de mayor tamafio. En Espafia se conoce su presencia desde
2002 en la cuenca del Ebro, y mas recientemente se ha tenido constancia de su presencia
en los rios Ter y Llobregat. En Gltimo lugar se ha detectado su presencia a finales de 2010
en la cuenca del Guadiana, concretamente en el rio Alcollarin, y en 2015 se ha citado en
el Hozgarganta y Guadiro (Cadiz y Malaga).

Caracteristicas morfoldgicas: pez de cuerpo alargado, ligeramente achatado en los latera-
les. El tamafio méaximo es de 110 mm, aunque la mayoria de los individuos no superan
los 80-90 mm de longitud y 16-19 gramos de peso. La coloraciéon es similar en ambos
sexos, con el dorso gris con tonos marrones-liliaceos y el vientre que pasa de tonos verde
amarillentos a plateados. Es muy caracteristica una linea negra que presenta en el lateral
y que le atraviesa en el opérculo, aunque no todos los individuos lo tienen.

Ecologia: prefiere un clima templado, aunque se puede encontrar en aguas desde los 5
hasta los 22°C de temperatura. Ecolégicamente es muy tolerante. Es una especie opor-
tunista de dieta amplia, rapido crecimiento poblacional y rapida colonizacién de nuevos
ambientes. Su alimentaciéon es de invertebrados, pequefios insectos, huevos, alevines
y peces. Alcanza la madurez sexual muy temprano, pudiendo duplicar su poblacién en
menos de 15 meses.

Comportamiento invasor: presenta una alta tasa reproductiva ya que comienza a reprodu-
cirse el primer afio de vida. Se reproducen con temperaturas del agua entre 15y 19°C
(normalmente en Europa de abril a junio). Su puesta puede variar de cientos de huevos
a miles.
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Impactos: presenta alta capacidad de transmisién de enfermedades al ser portador de un
parasito intracelular eucariota, Sphaerothecum destruens, que impide el crecimiento y la
reproduccion de otros peces, presenta alta depredacién de huevos, alevines y ejemplares
de especies autéctonas de peces, compite por el habitat y desplaza a las especies autéc-
tonas.

Distribucion y comportamiento en la cuenca del Guadiana: fue detectada en el rio Alco-
[larin a finales de 2010, como consecuencia de unos muestreos periédicos realizados en
uno de los puntos de muestreo de la red biolégica implantada para dar cumplimiento a
la Directiva Marco de Agua y explotada por la Confederaciéon Hidrografica del Guadiana.
Desde entonces y hasta la actualidad, Confederacién Hidrografica del Guadiana ha estado
realizando numerosos muestreos con pesca eléctrica para comprobar su expansién en
dicho rio y en otros cursos proximos (Ruecas, Gargaligas y Burdalo). A dia de hoy, las
poblaciones de parva se encuentran completamente asentadas en la cuenca del Alcollarin,
ademas, este asentamiento ha permitido el movimiento dispersivo de las mismas llegando
a conquistar la cuenca del rio Ruecas y del Gargéligas.
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MEJILL RA (Dreissena polymorpha)

lustracion 11. Ejemplar de mejilln cebra.

Origen: su éarea de distribucién se corresponde con las cuencas de los mares Negro y
Caspio.

Distribucion: su invasién en Espafia se produjo en 2001, en el bajo Ebro. Actualmente se
ha constatado su presencia en 8 comunidades auténomas: Andalucia, Aragén, Catalufia,
Castilla y Leén, La Rioja, Navarra, Pais Vasco y Comunidad Valenciana, donde continta
con su proceso de expansion. Asimismo, esta colonizando aguas dulces en Europa, Asia
y Norteamérica.

Caracteristicas morfolégicas: el mejillén cebra presenta una concha de 2 a 3 cm de longi-
tud de forma triangular alargada y borde externo romo. Aunque puede parecer similar en
aspecto a un pequefio mejillén marino, su concha presenta un patente dibujo de bandas
blancas y oscuras en zigzag. Se sujeta al sustrato mediante un biso, formando colonias
en forma de extensos y densos racimos o tapetes semejantes a las mejilloneras marinas.

Ecologia: es una especie dioica (de sexos separados) que libera espermay 6vulos al agua,
donde posteriormente se produce la fecundacién; no obstante, se ha sugerido la posi-
bilidad de que existan ejemplares hermafroditas. Su ciclo biolégico presenta dos fases,
una plancténica (en la columna de agua) y la otra benténica (sobre un sustrato). Suele
colonizar grandes lagos de agua dulce y rios, preferentemente de aguas ricas en calcio,
pero también se fijan bien en estanques y balsas de riego. Posee una alta capacidad de
filtracién, aunque la importancia filtrante del mejillén cebra no esta en su tasa individual
sino en las grandes densidades poblacionales que alcanza. Requiere aguas lentas, ya
que si la corriente supera una velocidad de 1,5 m/s las larvas no son capaces de fijarse
al sustrato. Dentro del agua tolera un amplio rango de parametros fisicos y quimicos, a
excepcion de la contaminacién por metales pesados.
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llustracion 12. Impacto sobre los bivalvos autdctonos.

Comportamiento invasor: presenta una alta tasa reproductiva. Dado que en varias de
sus fases larvarias el mejillén cebra se encuentra suspendido en el agua a diferentes
profundidades, se amplian significativamente sus posibilidades de dispersion, registrando
la capacidad maxima en estas fases. Sin embargo, debido a su reducida capacidad de
desplazamiento en fase adulta, necesita vectores de dispersiéon que la trasladen a otras zo-
nas. Los principales vectores de dispersion son las actividades humanas que, trasladando
volimenes de agua cargados de larvas de la especie, permiten a éstas asentarse en nuevos
territorios y generar poblaciones adultas viables.

Impactos: modifica la calidad fisico-quimica del agua y produce una alteracion fisica del
sustrato (por ocupacién y presencia de conchas usadas). Una de las afectaciones mas
obvias de la invasion del mejillén cebra es sobre los bivalvos autéctonos, con los que
compite con ventajas a todos los niveles, en mayor o menor medida. Genera elevados
costes econémicos a partir de la afeccién a obras e infraestructuras hidraulicas, donde
causa la obturacién de captaciones y conducciones de agua al fijarse en paredes y fondos
de depositos, rejas, tuberias, etc.

Situacion actual en la cuenca del Guadiana: Desde el afio 2007, la Confederacion
Hidrografica del Guadiana viene realizando la monitorizacién preventiva de las larvas
plancténicas de mejillén cebra en las masas de agua de su competencia, sin que hasta el
momento se haya detectado presencia de la especie.
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CARACOL MANZANA (Pomacea spp.)

lustracion 13. Individuo de caracol manzana.

Origen: originario de América del Sur.

Distribucion: se ha introducido ampliamente en América del Norte, en el sureste asiatico
y en Hawai. En Europa, la primera cita de esta especie invasora se da en Espafia en
el hemidelta izquierdo del Delta del Ebro, concretamente en el municipio de L’Aldea
(Tarragona) en 2010 y en las Islas Canarias en 2011.

Caracteristicas morfolégicas: el color de la concha alberga tonos desde el oro hasta el ma-
rrén verduzco y casi negro. Son caracteristicas sus puestas aéreas de color rosa brillante,
depositadas fuera del agua sobre superficies duras o vegetacién acuatica en masas com-
pactas. Los huevos estan individualmente cerrados en una concha de carbonato célcico.
El tamafio de los adultos puede llegar a alcanzar los 15 cm. Estéan equipados con un saco
pulmonar modificado y una branquia que le permite respirar dentro y fuera del agua.

Ecologia: prefieren aguas de movimiento lento y con temperaturas templadas. Es una
especie muy generalista y muy voraz ya que se alimenta de un gran nimero de plantas
vasculares diferentes, pero sobre todo arrozales si existen. Se entierran en el barro durante
periodos de sequia. Presenta habitos nocturnos, permaneciendo sumergida practicamente
durante el dia en el limite entre el agua y la vegetacion.

Silmser R

NATURA Z00C



MINISTERIO CONFEDERACION
SO ANA  DEAGRICULTURA Y PESCA, HIDROGRAFICA
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE  DEL GUADIANA

llustracion 14. Puesta de huevos de caracol manzana.

Comportamiento invasor: presenta una limitada capacidad de dispersién natural, siendo
los vectores que entran en contacto con la especie los que permiten la entrada de la
plaga a nuevos habitats. Se conocen distintas vias de dispersiéon: como alimento para
el hombre y los animales de granja, por su uso en acuarios, la dispersion por equipos
agricolas y embarcaciones, traslado de ejemplares a través de la pesca como actividad
recreativa en la que se usa la especie como cebo vivo o la introduccién intencionada por
el ser humano.

Impactos: su caracter invasor hace que pueda afectar a otros moluscos y especies acua-
ticas al competir por el espacio y el alimento. Este herbivoro tiene un gran impacto sobre
los ecosistemas de zonas himedas ya que es muy generalista y se alimenta de un gran
numero de especies acuaticas vasculares. Ocasiona graves dafios en los cultivos de arroz,
fundamentalmente en plantas que se encuentran en los primeros estadios de desarrollo.
Es huésped temporal del nematodo Angiostrongylus catonensis, parasito capaz de oca-
sionar meningitis humana, siempre que se consuma y no esté bien cocinado.

Situacion actual en la cuenca del Guadiana: Actualmente no se ha constatado su presen-
cia en la cuenca Hidrografica del Guadiana.
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BRI0ZO0OS (Plumatella sp, Paludicella articulata, Urnatella cf.gracili

llustracion 15. Briozoos (Urmatella sf. Gracilis, Paludicella articulata y Plumatella sp.)
Fuente: CHGuadalquivir

Origen: existen unas 4.000 especies distribuidas ampliamente a nivel mundial, de las
cuales, la mayoria son de aguas marinas y solo unas 50 especies son de aguas dulces.

Distribucion: concretamente, en Espafia, se ha detectado la presencia de tres especies:
Plumatella sp. Urnatella cf gracilisy Paludicella articulata en la cuenca Hidrografica del
Guadalquivir.

Caracteristicas morfoldgicas: se trata de organismos coloniales, sésiles, generalmente
incrustados en rocas, plantas o conchas. Su tamafio varia en funcién de la especie de que
se trate, aunque se sitlia en torno a las 0,5 micras. Normalmente estéan cubiertos por una
estructura protectora que deja un orificio por el que sale el loféforo, un érgano especial del
grupo que le sirve a la colonia para capturar el alimento.

Ecologia: estos organismos se reproducen sexual y asexualmente. Destaca la existencia
de una forma de resistencia en su ciclo vital, denominada estatoblasto, que la desarrollan
durante los meses de otofio e invierno, es decir, cuando las condiciones son mas desfavo-
rables. Solo cuando las condiciones ambientales vuelven a ser favorables, en primavera,
el estatoblasto genera un nuevo individuo que actuara como ancéstrula de una nueva
colonia. Los estatoblastos pueden flotar, pudiendo ser arrastrados por las corrientes, o
hundirse en el fondo de los rios, lagos o embalses. Algunos tienen espinas o ganchos
superficiales con los que se unen a animales acuaticos o a la vegetacion contribuyendo a
su dispersion.

Comportamiento invasor: su caracteristica mas singular respecto a su potencial invasor
radica en la existencia de una forma de resistencia, que tolera fenémenos de desecacioén y
congelacion. Esto influye, ademas de en su capacidad de supervivencia y de dispersion, en
la dificultad de su eliminacién al ser resistentes a la mayoria de los tratamientos probados
en la actualidad.

Impactos: Provocan obstruccién de los filtros y el mal funcionamiento de las instalaciones
de riego, en general, provocando los siguientes problemas; aumento del gasto de agua
en limpieza, contaminaciéon del agua de riego con restos orgéanicos de considerables
dimensiones, aumento del precio final del agua por incremento en el gasto energético,
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llustracion 16. Cuerda cubierta de briozoos

incremento de la oxidacion y deterioro de los elementos metalicos, aumento del costo del
tratamiento del agua, etc.

Situacion actual en la cuenca del Guadiana: Actualmente no se ha constatado su presen-
cia en la cuenca Hidrogréfica del Guadiana.
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3. PROYECTO LIFE INVASEP

La Confederacién Hidrogréfica del Guadiana actla como una de las siete entidades co-
laboradoras del proyecto LIFE 10/NAT/ES/000582 titulado “Lucha contra las especies
invasoras en las cuencas de los rios Tajo y Guadiana en la Peninsula Ibérica” (INVASEP)”,
siendo la Direccion General del Medio Natural de la Junta de Extremadura quien coordina
las actuaciones, y el resto de socios:

e Empresa de Desenvolvimiento e Infraestructuras de Alqueva, S. A (EDIA-Portugal).
e Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas de Extremadura (CICYTEX).

e Confederacién Hidrografica del Tajo (CHT).

e Sociedad de Gestion Publica de Extremadura, S. A (GPEX).

e Tecnologias y Servicios Agrarios, S. A, S. M. E, M. P (TRAGSATEC).

e Compafiia Agroforestal de Extremadura (AGROFOREX).

Se trata del primer proyecto transfronterizo centrado en la lucha contra las especies exoti-
cas invasoras, a través del cual se pretende combatir estas especies en las cuencas de los
rios Tajo y Guadiana.

El Programa LIFE+ es un instrumento financiero de la Unién Europea dedicado, de forma
exclusiva, al medio ambiente. Su objetivo general es contribuir a la aplicacion, actualiza-
cién y desarrollo de la politica y la legislacién comunitaria en materia de medio ambiente,
incluida la integracion del medio ambiente en otras politicas, con lo cual contribuira al
desarrollo sostenible. En particular, LIFE+ financia medidas y proyectos con valor afia-
dido europeo en los Estados miembros. A través del programa LIFE+BIODIVERSITY, la
Unién Europea apoyaréa el proyecto INVASEP, una iniciativa liderada por la Consejeria de
Agricultura, Desarrollo Rural, Medio Ambiente y Energia de la Junta de Extremadura y en
la que también participan Portugal y el Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y
Medio Ambiente (antiguo Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino), siendo
su principal objetivo “detener” la pérdida de biodiversidad causada por especies exoticas
invasoras en la Peninsula Ibérica.

En este proyecto se persiguen alcanzar una serie de objetivos como el hecho de sentar
las bases de cooperacion entre Espafia y Portugal en esta materia, desarrollando una es-
trategia Ibérica, asi como desarrollar una legislacién especifica e identificar la presencia
actual de especies exéticas invasoras en las cuencas hispanolusas de Tajo y Guadiana. En
esta linea, también se pretende conseguir la evaluacion de futuras ‘invasiones’, probar
métodos piloto contra determinadas especies como el mejillén cebra, la almeja asiatica,
el vison americano o la tortuga de Florida, entre otros; recuperar especies en peligro
de extincion e incluso alguna ya extinguida y aumentar la sensibilizaciéon sobre este
problema.

Para alcanzar estos objetivos, se ha disefiado una amplia gama de actuaciones concretas.
Las actuaciones que la Confederacién Hidrogréafica del Guadiana ha llevado a cabo dentro
del proyecto LIFE INVASEP son las siguientes:
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Accién A2. Inventario y cartografiado de las plantas exéticas invasoras de ribera en la
cuenca del rio Guadiana y su afeccion sobre la biodiversidad.

Accidn A3. Determinacién de las principales zonas de riesgo para el mejillén cebra en
la cuenca del Guadiana y recomendaciones practicas para prevenir su introduccién y
su control/eliminacioén

Accion C.3.1. Determinacién experimental de técnicas para el control y eliminacion de
las poblaciones de almeja asiatica en la cuenca del Guadiana

Accion C.3.2. Ensayo y aplicacién de varios métodos para la eliminacién de las pobla-
ciones de almeja asiatica en la ribera del Lacara.

Accion C4. Prevencion para evitar la introduccién del mejillén cebra (Dresissena
polymorpha) en la Cuenca del Tajo y del Guadiana (Espafia-Portugal).

A continuacién se presenta un resumen de aquellas actuaciones en las que ha participado
Confederacion Hidrogréfica del Guadiana dentro de este proyecto LIFE INVASEP.
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4. PLANTAS EXOTICAS INVASORAS

4.1. ACCI()N' A2. INVENTARIO Y CARTOGRAFIADO DE LAS
PLANTAS EXOTICAS INVASORAS DE LA RIBERA DE LA CUENCA
DEL RIO GUADIANA'Y SU AFECCION SOBRE LA BIODIVERSIDAD

4.1.1 INTRODUCCION

La invasion de plantas exéticas es un importante componente del cambio global y una
amenaza para la conservaciéon de la biodiversidad de los ecosistemas naturales, puesto
que pueden competir con las especies nativas, modificar la dinamica de las comunidades,
alterar los habitats y cambiar el régimen de perturbaciones.

El impacto causado por las especies invasoras no se restringe al medio ambiente sino que
también tiene fuertes repercusiones sobre la economia, la sociedad y la salud publica. Para
ilustrar mejor lo comentado anteriormente, decir que en EEUU se estima que las pérdidas
directas ocasionadas por especies invasoras conjuntamente con los costes de su control
alcanzan los 137 billones de délares anuales.

Espafia no es ajena al problema de las invasiones biolégicas. En el caso de las plantas
introducidas, miles de especies han llegado a naturalizarse tanto en ecosistemas antro-
pizados como naturales y algunas de éstas han manifestado un crecimiento poblacional
expansivo, convirtiéndose asi en invasoras. Se estima que entre un 10y un 14% de la flora
total espafiola no es nativa y que existen 123 especies de plantas exéticas naturalizadas
que estan causando dafios ecolégicos.

4.1.2. OBJETO

Los trabajos llevados a cabo en la accién A2 “Inventario y cartografiado de las plantas
exoticas invasoras de ribera en la cuenca del rio Guadiana y su afeccion sobre la biodiversi-
dad” consistieron en el inventariado de las especies de vegetacion de ribera y las acuéaticas
emergentes macroéfitas, de caracter exdtico e invasor que se encuentran presentes en la
cuenca del Guadiana y su efecto sobre las especies autéctonas.

Las actividades realizadas se pueden diferenciar en los siguientes apartados:

-
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Elaboracion de un
Manual de especies
exoticas invasoras de
rios y riberas de la
cuenca

Identificacion de las Inventariado de las
especies exoticas especies de ribera y
invasoras de ribera acuaticas emergentes

Listado por orden de
importancia de las
especies exoticas
invasoras

Evaluacion de la
Evaluacién del impacto relacion coste/
beneficio

Los trabajos se han llevado a cabo en la Cuenca Hidrografica del Guadiana especialmente
a su paso por las comunidades auténomas de Extremadura y de Castilla La Mancha. Con-
cretamente, se han realizado muestreos en el tramo comprendido desde la Presa del Vicario
(Ciudad Real) hasta la cola del embalse de Alqueva (Badajoz).

4.1.3. ACTIVIDADES REALIZADAS

Previamente a la elaboracién del inventario, se ha recopilado la informacién disponible de
las especies invasoras presentes o potenciales de la cuenca del Guadiana, su distribucién
y la amenaza biolégica que suponen, con el fin de poder establecer una serie de medidas
idéneas para su gestion. Con ello se realiz6 un analisis previo (conocimiento del problema)
teniendo en cuenta los criterios definidos en las estrategias global y europea frente a las
especies exoticas invasoras.

El objetivo fundamental fue obtener informacién sobre las especies y ecosistemas afecta-
dos y el verdadero alcance del impacto sobre nuestra biodiversidad.

Los trabajos de muestreo de campo han consistido en el inventariado de las especies de
vegetacion de ribera y las acuaticas emergentes macrdfitas, de caracter exético e invasor
que se encuentran presentes en la cuenca del Guadiana.

Se ha muestreado el cauce principal del rio Guadiana, asi como los afluentes principales
del mismo, representativos de la diversidad ecolégica presente en la cuenca. Concretamen-
te se han realizado muestreos en el rio Guadiana en el tramo comprendido desde la Presa
del Vicario (Ciudad Real) hasta la cola del embalse de Alqueva (Badajoz).

Para la realizacion del muestreo se ha utilizado la metodologia de los transectos ya que per-
miten obtener datos dindmicos, suministran informacién sobre la evolucién en el espacio
de las especies vegetales ademés de facilitar la percepcién de cambios cualitativos en la
superficie y resultar una forma mas econémica de obtencién de los datos de campo. Estas
cualidades, justifican su amplia utilizacién para el inventariado de especies.
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Para la planificacion de los muestreos en las distintas zonas de la cuenca, se ha tenido
en cuenta que estos fueran representativos de la diversidad ecolégica presente y su
posibilidad de acceso. Excepcionalmente, se han muestreado puntos adicionales a los
incluidos inicialmente si se detectaba una presencia notable de plantas invasoras en las
proximidades a los margenes de los rios (zonas recreativas, cruces de carreteras, casas de

campo...).

A lo largo de los transectos se identificaron las plantas exéticas invasoras presentes hasta
una distancia de 50 metros desde el eje, a ambos lados del mismo. De cada especie y/o
rodal se han recogido sus coordenadas en UTM ETRS89 H30, habitat, término municipal,

cauce, etc.
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Mapa 1. Mapa de los transectos realizados en la cuenca del Guadiana.

Las cuadriculas coinciden con las del Inventario Espafiol de Especies Terrestres, por inter-
seccion de los transectos realizados y dicha cuadricula.

Las especies invasoras estudiadas a lo largo de la cuenca del Guadiana, se muestran en la
siguiente tabla.
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Nombre comin Nombre cientifico

Negundo Acer negundo L.

Pita, maguey, magiiey, pitera, ... | Agave americana L.

Ailanto, Arbol del cielo Ailanthus altissima (Miller) Swingle
Cana Arundo donax L.

Azolla, Helecho del agua Azolla spp.

Budleya, arbusto de las mariposas | Buddleja davidii

Plumero Cortaderia selloana

Tartago, burladora Datura inoxia

Estramonio Datura stramonium L.

Cola de caballo, mijera Echinochloa oryzicola

Cola de caballo, mijera Echinochloa oryzoides

Jacinto del Agua Eichhornia crassipes (Mart.) Solms
Eucalipto rojo Eucalyptus camaldulensis

Eucalipto azul Eucalyptus globulus

Acacia de tres espinas Gleditsia triacanthos

Nenufar mexicano, Lirio amarillo | Nymphaea mexicana Zucc.

Pasto de miel, pata de gallina... Paspalum dilatatum

Fitolaca, Ombu Phytolacca americana L.

Robinia, Falsa acacia Robinia pseudoacacia L.

Canota, azuela... Sorghun halepense L.

Cachurrera menor, cardillo... Xanthium spinosum

Bardana comun Xanthium strumarium L.

Tabla 1. Especies invasoras detectadas (en negrita las incluidas en el Catalogo Nacional de
Especies Invasoras).

Algunas especies aqui mostradas no se encuentran en el listado de especies exéticas
invasoras incluidas en el Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el
Catéalogo espafiol de especies exdticas invasoras pero por su origen y comportamiento en
cuenca también han sido inventariadas.

Los trabajos continuaron con la redaccién de una serie de fichas sobre las especies exéticas
en las que se describe su origen, causas de introduccién, descripcién, habitat, impacto
sobre la biodiversidad y protocolos de erradicacion y control. Estas fichas se recogen en
el “Manual de especies exoéticas invasoras” el cual pretende ofrecer una panoramica de la
problematica real y potencial de las especies exéticas invasoras presentes en la cuenca del
Guadiana, principalmente vinculadas a los cauces fluviales o riberas. Por otra parte, tiene
la intencién de servir como herramienta practica de gestion, tanto a las administraciones
publicas como a particulares, que de una u otra forma estén vinculados o implicados en
temas sobre invasiones biolégicas.

Ademas se ha llevado a cabo otro documento donde se ha realizado una “Evaluacion del
impacto de las especies exdticas detectadas sobre la Biodiversidad”. Mediante dicha
evaluacion se pretende obtener informacion adecuada sobre los posibles impactos am-
bientales de la introduccion de especies exéticas, permite ademas identificar los efectos
acumulativos a largo plazo y considerar medidas alternativas para evitar o reducir al minimo
el posible impacto de las especies.
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En altimo lugar se ha redactado un “Informe final de inventariado y cartografiado de las
plantas exdticas de ribera en la cuenca del rio Guadiana y su afeccion sobre la biodiver-
sidad” donde se resumen los resultados y las principales conclusiones obtenidas tras los
estudios.

A modo de resumen, en los documentos mencionados anteriormente se recoge la siguiente
informacién:

Listado de Especies Exéticas presentes en la cuenca del Guadiana.

Evaluacién de la relacién coste/beneficio.

Listado por orden de importancia de las especies mas perjudiciales.

Manual de especies exdticas invasoras.

Evaluacién del impacto de las especies exéticas detectadas sobre la Biodiversidad.
Informe final de inventariado y cartografiado de las plantas exéticas invasoras de ribera
en la cuenca del rio Guadiana y su afeccion sobre la biodiversidad.

Inventariado y Cartografiado en soporte informatico de especies exdticas.

Recopilacion bibliografica

Trabajos de campo

Redaccion de fichas de especies exoticas
invasoras: Manual de especies exéticas
invasoras

Elaboracion de una Evaluacion del impacto
de las especies exdticas detectadas sobre la
Biodiversidad

Redaccion del Informe final de inventariado y
cartografiado de las plantas exdticas invasoras
deribera en la cuenca del rio Guadiana y su
afeccion sobre la biodiversidad
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Como puede apreciarse, en los estudios realizados se ha manejado gran cantidad de in-
formacién por lo que los resultados obtenidos deben consultarse de forma detallada en
los documentos elaborados. Alin asi se muestra a continuacioén en tablas algunos de los

analisis y resultados obtenidos.

ACCIONES

Especis Compmerdacst | oo pin | | Mrdootstn | o sutugn | e s | e e
AR FRITT0 x

Afanthius aNissims x x x x
Arundo dondx X X x
Azolla feuloides X X X X
Datwrs stramonium X X X
Eichhomis crassipes X X X x
Ewcaliptus camaldulensis X X X

Eucaliptus globuius x X x

Glekele Eleoantios X X X X
Nygphinkt sixicand X X X X
Phytulsccs smericans X X X
Kanihivm sirumarium x x x

Tabla 2. Tipologia de impactos producidos por las especies invasoras presentes.

IMPORTANCIA TOTAL
SISTEMA SUBSISTEMA FACTORES “m:
IRRELEVANTE | MODERADA
Suelo ] 19 ] 0 19
M. INERTE Aire 0 [} 0 0 0
Agua 0 r] 3 0 10
MEDIO FISICO
Flofa 0 2] 1 0 EE]
M. BIGTICO
Fauna 2 2 8 0 2
M. PERCEPTUAL Paisaje 2 12 5 0 19
MEDIO SOC10- MEDIO S0CI0 CULTURALY Medio Sacio- 3 0 P o ™,
ECONGMICO ECONOMICO econdmico
TOTAL MEDIO AMBIENTE 13 102 32 (] 147

Tabla 3: Resumen del agrupamiento de impactos producidos por las distintas especies estudiadas.
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ESPECIES IMPACTO VIABILIDAD URGENCIA

Eichhornia crassipes 87

Nymphaea mexicana 84

Ailanthus altissima 72

Azolla filiculoides 68

Gleditsia triacanthos 62

Robinia
pseudoacacia

Arundo donax 51

Eucalyptus globulus

Eucalyptus
camaldulensis

Acer negundo
Phytolacca
americana
Xanthium
strumarium

ol -

Datura stramonium 30

Tabla 4. Orden de priorizacion de actuaciones, donde se definen la importancia del impacto generado, la viabilidad de control
y gestion, y la urgencia de gestion de cada especie en estudio (metodologia Hiebert y Stubbieck (1993)).
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LISTADO DE ESPECIES POR SU IMPORTANCIA EN LA
CUENCA DEL GUADIANA
Jacinto de agua (Eichhornia crassipes)

Helecho de agua (Azolla filiculoides)

Nendfar mejicano (Nymphaea mexicana)

Ailanto (Ailanthus altissima)

Falsa acacia (Robinia pseudoacacia)

Acacia de tres espinas (Gleditsia triacanthos)

Eucalipto (Eucalyptus camaldulensis)

Eucalipto rojo (Eucalyptus globulus)

© e N| O O & L] P =

Cafia comun (Arundo donax)

10. Fitolaca (Phylolacca americana)

11. Estramonio (Datura stramonium)

12. Bardana menor (Xanthuium strumarium)

13. Arce de hoja de fresno (Acer negunda)

Tabla 5. Listado de especies ordenado por la importancia del impacto que produce en la cuenca del
Guadiana obtenida de la evaluacion de impacto ambiental basada en la metodologia de Conesa.
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5. MEJILLON CEBRA

5.1. ACCI()N A3. DETERMINACION DE AREAS DE RIESGO PARA
EL MEJILLON CEBRA EN LAS CUENCAS DEL GUADIANA Y EL
TAJO, Y MEDIDAS DE PREVENCION

5.1.1. INTRODUCCION

Desde que en el afio 2001 se detectara la presencia del mejillén cebra (Dreissena poly-
morpha) en el bajo Ebro (Catalufia), esta especie ha proliferado y se ha extendido hacia
otras cuencas, llegando a convertirse en una de las introducciones de especies exéticas
mas peligrosas en Espafia. Transcurridos catorce afios desde su aparicion, en los que se ha
confirmado la presencia en las cuencas del Ebro, Jucar, Segura, Guadalquivir y Cantabrico,
queda demostrado el importante dafio econémico y ambiental que el mejillén cebra supone
en la actualidad.

CRONDLDGEA DE DETECCION DEL MEMLLOM
CEBRA EN LOS EMBALSES ESPARDLES
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Mapa 2. Cronologia de deteccion del mejillén cebra en los embalses esparioles.
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Con independencia de las posibles soluciones de control, contencién o erradicacién que se
desarrollen sobre esta especie, es obvio que la prevencién supondra al menos, el retraso
en la aparicion en la cuenca del Guadiana, y por tanto este hecho supondra ya por si solo
un ahorro econémico y un retraso en la apariciéon de los problemas ambientales y sociales
asociados. Asi mismo, la deteccién precoz de la especie es fundamental para gestionar la
posible invasién, especialmente para evitar su propagacion y aislar los focos, ya que por el
momento no se conocen métodos efectivos de control o erradicacion.

En este sentido, el conocimiento de la especie y de las experiencias desarrolladas en
otras cuencas afectadas, unido a una buena planificacién, son fundamentales para poder
reaccionar con celeridad ante el inicio de esta bioinvasién, aun siendo conscientes del
riesgo existente, evitable o no, de que el mejillén cebra aparezca en un futuro en la cuenca
del Guadiana.

La del mejillén cebra es, posiblemente, la mas espectacular de todas las invasiones, al
menos en términos de capacidad de colonizacién y de repercusiones ecoldgicas y sociales
directas e inmediatas. Esta confirmada su presencia en las cuencas del Ebro, Jucar, Segu-
ra, Guadalquivir y Cantabrico, siendo practicamente inabordable el control de la especie en
aquellas cuencas donde se ha establecido.

En la cuenca del Guadiana no se ha detectado la presencia del mejillon cebra, si bien
desde que fue aprobada la “Estrategia Nacional para el Control del mejillén cebra”, el 6 de
septiembre de 2007, por la Confederacion Sectorial de Medio Ambiente, para coordinar las
actuaciones a llevar a cabo por las distintas administraciones publicas, la Confederacién
Hidrografica del Guadiana ha emprendido diversas actuaciones frente a la amenaza de esta
plaga, tales como la realizacion de anélisis y controles sistematicos en muestras de agua
tomadas de diferentes embalses de la cuenca, la implantacion de la obligatoriedad de
proceder a la desinfeccion de todo tipo de embarcaciones que provengan de otras cuencas
ya infectadas que usen las masas de agua de la cuenca del Guadiana, la creacién de
protocolos de autorizacion a terceros de las labores de desinfeccion de embarcaciones, la
adquisicion de distintos equipos moviles para la desinfeccién de embarcaciones y equipos
de pesca y navegacién, la instalacion de estaciones fijas de limpieza en los embalses de
Orellana y Garcia de Sola para facilitar las labores de desinfeccién a cualquier usuario, el
desarrollo de tareas divulgativas para darle la mayor difusién posible a este problema, etc.

Por todo ello, la lucha contra las especies invasoras debe partir de una vision estratégica
del problema, no limitandose a actuaciones de erradicacién, sino buscando, dentro de la
gestion integral del ecosistema y sus recursos, las causas de la invasion y las posibilidades
e impactos de su gestion.
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5.1.2.0BJETO

« Obtenciéon de un mapa de riesgo de
introduccién del mejillén cebra

#

o

« Determinacion de zonas de mayor riesgo
(Puntos negros)

A

-

» Desarrollar medidas y protocolos de
prevencién y control

>

El estudio elaborado para conseguir dichos objetivos se ha estructurado en 4 bloques:

Analisis del riesgo
. de invasion
Estudio de (Estudio dela Prevencion
| . SUSCeptI'bIhC'i?d a I
a especie la colonizacién y y contro
vulnerabilidad
de la cuenca)

Actuaciones
en caso de
su deteccion

Los resultados esperados con el desarrollo de esta accién eran:

e Elaboracién de un mapa de riesgo de introduccién del mejillén cebra en la cuenca del
rio Guadiana y del Tajo a su paso por Extremadura.

e Determinar las zonas de mayor riesgo o “puntos negros”, en los cuales las medidas
preventivas deberan ser mucho mayores y enfocadas a las principales actividades de
riesgo.

e Desarrollo de un protocolo de prevencién y control en caso de entrada para responder
rapida y contundentemente.

e Impulsar la Estrategia Nacional para el control del mejillédn cebray el desarrollo de una
legislacion especifica que ayude a controlar su expansion.

5.1.3. ACTIVIDADES REALIZADAS

Consecuentemente se ha realizado un estudio y los resultados vienen recogidos en el
documento denominado “Determinacién de las principales zonas de riesgo para el mejillon
cebra en la cuenca del Guadiana y recomendaciones practicas para prevenir su introduccion
y su control/eliminacion”. En dicho documento se han estudiado cuéles son las zonas de

s = -

-
NATURA Z00C

% Iasep



MINISTERIO CONFEDERACION
NG DEAGRICULTURA Y PESCA, HIDROGRAFICA
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE  DEL GUADIANA

mayor riesgo de introduccion del mejillon cebra, elaborando los correspondientes mapas de
riesgo de introduccién. Adicionalmente, se han llevado a cabo varios estudios en relacién
con el riesgo de propagacion de la especie una vez establecida en un humedal de la
cuenca, asi como la dispersion del mejillon a través de los principales cauces y embalses.
El resultado de los mismos se ha reflejado en mapas de riesgo de propagacion y dispersion
de la especie. Asi mismo, se ha realizado un video en el que se simula la dispersién de una
larva de mejillén cebra desde la cola del embalse La Cabezuela hasta el azud de Montijo.
En esta simulacién, se incluye informacién complementaria relacionada con el tiempo
de recorrido y los costes medios anuales que acarrearia la invasion del mejillén cebra en
funcion del ambito geografico afectado.

Por otro lado en el documento se recogen las recomendaciones practicas para prevenir la
entrada del mejillon cebra en la cuenca del Guadiana, a través de protocolos de prevencion
y deteccion. Se ha establecido también un protocolo de emergencia en caso de entrada de
la especie para poder actuar de una forma rapida efectiva.

Estos protocolos han sido sometidos al estudio y anélisis de las distintas unidades y ser-
vicios de la propia Confederacion Hidrografica del Guadiana y sirven de apoyo para una
coordinacion a nivel de cuenca. En este sentido se ha realizado una descripcién de las
disposiciones normativas en el ambito de la Confederacién Hidrogréfica del Guadiana para
la prevencion de la entrada del mejillén cebra y otras especies exéticas invasoras y una
propuesta de mecanismos de coordinacién administrativa para el desarrollo de medidas
para la lucha contra el mejillon cebra. Las conclusiones de este estudio se han tenido
en cuenta para la redaccion del Plan de acciéon contra el mejillén cebra en la cuenta
hidrografica del Guadiana.

Con esta accion se ha dado un impulso a la Estrategia Nacional para el control del mejillon
cebra:

e Estableciendo los criterios que guien la actuacion de las administraciones publicas en
el ejercicio de sus competencias.

e Orientando acerca de los instrumentos legales que deben desarrollarse para lograr la
mayor eficacia en el control del mejillén cebra.

e Estableciendo mecanismos para lograr una coordinacién rigurosa y eficaz entre todas
las administraciones publicas implicadas.

En dltimo lugar, en el marco del proyecto, se han elaborado materiales diversos para que
ayuden a la divulgacion y sensibilizacién respecto al mejillon cebra:

e Elaboracion de folletos informativos acerca del riesgo de invasion existente, propuestas
de actuacién para la coordinacién de actuaciones en caso de emergencia, analisis de
medidas preventivas y reactivas para la lucha contra el mejillén cebra.

e Presentacion en formato power point sobre el estudio realizado para su exposicién.

e Elaboracién de un video en el que se simula la dispersién del mejilléon cebra y los
costes asociados a la invasion.

e Diseflo de posters divulgativos.
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Con toda la informacién recopilada y con estos materiales se estéd apoyando el desarrollo
de campafas especificas sobre especies exoéticas invasoras donde también se ha tratado la
problemética del mejillén cebra.

Ademas, la Confederacion Hidrogréafica del Guadiana ha incluido en su campafia de Educa-
cién Ambiental informacion sobre la problematica de las especies invasoras desarrollando
Charlas y Talleres sobre esta temaética, que se desarrollan de forma itinerante entre los
colegios de localidades ubicadas en la cuenca del Guadiana.

Uno de los objetivos de esta accién ha sido la determinacién de las zonas de mayor riesgo
0 “puntos negros” en los cuales las medidas preventivas deberian ser mucho mayores. A
continuacién se muestran varias tablas resumen con los datos obtenidos en el estudio:

Nombre de la masa de agua Estima de riesgo Cadigo color

PENARROYA
PUERTO DE VALLEHERMOSO
VICARIO

GARCiA DE SOLA
VEGA DEL JABALON
LOS MOLINOS

LA CABEZUELA
GASSET

CUARA

ORELLANA
ALANGE

MONTLIO
NOGALES

SIERRA BRAVA
LLERENA

ZUJAR

VALUENGO
CHANZA
PROSERPINA

LA SERENA
ANDEVALO

TORRE DE ABRAHAM
VILLAR DEL REY
CANCHALES
PIEDRA AGUDA
TENTUDIA

EL AGULION
GARGALIGAS
CORNALVO

LT N T B T I S S S ST, T Y Y B TY. T

Tabla 6. Estima final del riesgo de invasion del mejillon cebra en embalses en funcion de la combi-
nacidn de COMBCONEXION-USO-FISICOQUIMICA y PCHIDROMORFOLOGICAS. Se incluye un cddigo de
color para cada nivel de riesgo (rojo: muy alto; naranja: alto; amarillo: moderado; verde: bajo; azul:
muy bajo). Los embalses aparecen ordenados segtin el nivel de riesgo de mayor a menor.
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MNombre de la masa de agua Estima de riesgo Cédigo de color
LAGUNA DEL REY 5
LAGUNA LA COLGADA 5
LAGUNAS BAJAS DE RUIDERA 5
LAGUNAS LA TAZA Y REDONDILLA 5
LAGUNA LA SALVADORA 5
LAGUNA LA TOMILLA 5
LAGUMNA SAN PEDRO 5
LAGUNA SANTOS MORCILLO 5
LAGUNA VILLAFRAMNCA (GRANDE Y CHICA) 5
TABLAS DE DAIMIEL 5

Tabla 7. Estima final del riesgo de invasion (1 a 5) del mejillon cebra en lagunas de la cuenca del Guadiana
en funcidn de la integracion de las variables “tiempo de viaje (inverso)” y PCHIDROMORFOLOGICAS. Color rojo:
riesgo muy alto
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5.2. ACCIC')N C4. PREVENCION PARA EVITAR LA INTRODUCCION
DE MEJILLON CEBRA EN LA CUENCA DEL TAJO Y EL GUADIANA.

Esta accién se ha desarrollado teniendo en cuenta los resultados de la accién anterior
(A3. Determinacién de areas de riesgo para el mejillén cebra en la cuenca del Guadiana y
recomendaciones practicas para prevenir su introduccién y su control/eliminacién).

Es el desarrollo de actuaciones preventivas y de deteccion temprana del mejillén cebra,
priorizando en los “puntos negros” determinados en la accion A.3.

5.2.3.1. ADQUISICION DE ESTACIONES DE DESINFECCION Y CARTELERIA
INFORMATIVA

Ha consistido en la adquisicién de dos estaciones de desinfeccion mdviles y 2 carteles
informativos desmontables. Este material se utiliza de forma activa en eventos deportivos
donde esta Confederacién viene realizando la desinfeccion preventiva de embarcaciones y
aperos de pesca antes de entrar en contacto con las masas de agua de la cuenca.

Las estaciones moviles de desinfeccion constan de una hidrolimpiadora de agua caliente
a presiéon con motor de gasolina y depdsito de combustible integrado (21 litros), ruedas
neumaticas, pistola pulverizadora de alta presion y manguera de 10 m de alta presion.
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llustracion 18: Desinfeccion de piraguas en el embalse de Alange.
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llustracion 20: Carteleria informativa.

Los carteles informativos desmontables se colocan en las distintas zonas durante los
trabajos de desinfeccion y se informa a la poblacién sobre los riesgos que supondria la
introduccion del mejillén cebra en la cuenca del Guadiana.

Por otro lado se han elaborado de veinte paneles informativos fijos para prevenir la entrada
del mejillén cebra. Los cuales se han ubicado en aquellas masas de agua donde, como
resultado del estudio anteriormente mencionado, se ha estimado un riesgo de invasién
relativo alto o muy alto.

Ademas se han elaborado 5.000 unidades de folletos informativos sobre el mejillén cebra,
con objeto de dar a conocer a la poblacion su biologia y la problematica que conlleva su
presencia.

Con el importe sobrante de esta accién, derivado de las bajas sufridas en las fases de
licitacion, se han podido ejecutar otras actuaciones que no estaban previstas inicialmente,
pero que suponen un avance en la deteccién temprana de la posible invasién de esta
especie en la cuenca del Guadiana. Dichas actuaciones son las siguientes:
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llustracion 21: Carteleria preventiva en los embalses de Orellana y Garcia de Sola.
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5.2.3.2. TESTIGOS PARA DETECCION TEMPRANA DE INDIVIDUOS ADULTOS DE
MEJILLON CEBRA

Se han instalado testigos para la deteccién de adultos de mejillén cebra en 21 de las 33
masas de aguas estudiadas, en concreto en aquellas que presentan un riesgo de invasion
que va desde muy alto a moderado.

EMBALSE LOCALIZACION MUNICIPIO RIESGO DE INVASION

Gasset Ciudad Real Fernancaballero Alto
Cijara Badajoz Herrera del Duque/Alia Alto
Orellana Badajoz Orellana la Vieja/Campanario Alto
Alange Badajoz Alange Alto
Montijo Badajoz Mérida Alto
Nogales Badajoz Nogales Alto
Sierra Brava Badajoz Zorita Alto
Llerena Badajoz Berlanga/Higuera de la Sierra Alto
Zujar Badajoz Castuera/Esparragosa Moderado
Valuengo Badajoz Jerez de los Caballeros Moderado
Chanza Huelva El Granado Moderado
Proserpina Badajoz Mérida Moderado
La Serena Badajoz Castuera/Esparragosa Moderado
Andévalo Huelva Puebla de Guzman Moderado

Tabla 13. Relacion de embalses donde se han colocado testigos para la deteccion de adultos de mejillon cebra.

El disefo de los testigos es sencillo, consiste en tres cuerdas, dos de ellas de 12 metros
de largo y la tercera de la longitud necesaria para actuar de anclaje al lecho en el punto de
ubicacién, con muerto de hormigén. Las cuerdas van enganchadas a una guia de aluminio
y toda la estructura se mantiene a flote gracias a una boya-baliza.

Las cuerdas instaladas son atrayentes para los adultos de mejillén cebra por lo que si
se encuentran en la masa de agua con mucha probabilidad se fijaran a las cuerdas. Los
testigos son revisados periédicamente para confirmar la ausencia de mejillén cebra en la
cuenca del Guadiana.
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llustracion 22. Disefio del testigo de mejilldn cebra.

llustracion 23. Detalle de boya ya instalada.
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5.2.3.3. INSTALACI,O'N DE SISTEMAS DE MONITORIZACION EN CONTINUO DE
LARVAS DE MEJILLON CEBRA

Consiste en la deteccién precoz a través del analisis de la presencia de ejemplares de
mejillén cebra en fase larvaria en muestras de agua. Para ello se han instalado dos equipos
de muestreo automatico, uno en la presa de Garcia de Sola (Badajoz) y otro en la presa de
Penarroya (Ciudad Real).

El equipo consta de tres componentes principales que conforman un circuito hidraulico.
El funcionamiento se basa en una toma de muestras programada, que son posteriormente
pasadas por los elementos de filtracion, donde se fijarian (en caso de presencia) las larvas
de mejillén cebra. De forma periddica los filtros son retirados manualmente y se analiza la
presencia de larvas en el laboratorio. El equipo consta de los siguientes elementos:

e Una bomba sumergible suspendida mediante un cable de acero galvanizado que toma
la muestra de agua directamente del embalse.

e Un mo6dulo de control que contiene el autémata que hace funcionar el mecanismo con
la periodicidad de toma de muestra programada.

e Un moédulo de filtracion que contiene el sistema de filtracién y concentracién de la
muestra. El médulo consta de dos filtros, uno de 50 pm y otro de 20 pm.

llustracion 24. Médulo de control y sistema de filtrado.

e Una antena CGPS/GSM que permite la modificaciéon de la programacién de toma
de muestra en remoto, asi como el control del estado de los sensores.
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5.2.3.4. ELABORA(,,‘IO'N DE UN VIDEO INFORMATIVO SOBRE LA PROBLEMATICA DE
LAS ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA CUENCA DEL GUADIANA

Su objetivo es explicar la problematica que supone la presencia de las Especies Exdticas
Invasoras en la cuenca del Guadiana, su situacién actual y los trabajos y actuaciones que
se han llevado a cabo. Se trata de un video de caracter divulgativo de unos 8 minutos de
duracién, de locucién bilinglie (espafol-portugués) dado que compartimos cuenca con
ellos, y a dos voces.

5.2.3.5. MATERIAL PROMOCIONAL PARA SENSIBILIZACION AMBIENTAL FRENTE A
LAS ESPECIES EXOTICAS INVASORAS EN LA CUENCA DEL GUADIANA

Se ha elaborado diverso material promocional (gorras, camisetas, bragas cubre-cuellos y
pulverizadores manuales) para potenciar y reforzar las labores de comunicacién y sensibi-
lizacién sobre las especies exdticas invasoras.

iNmser et

T m—— NATURA 200C







= MINISTERIO CONFEDERACION
L SOPERNG  DEAGRICULTURA Y PESCA, HIDROGRAFICA
)i ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE  DEL GUADIANA

6. ALMEJA ASIATICA

6.1. ACCION C.3.1. DETERMINACION EXPERIMENTAL DE
TECNICAS PARA EL CONTROL Y ELIMINACION DE LAS
POBLACIONES DE ALMEJA ASIATICA EN LA CUENCA DEL
GUADIANA

6.1.1. INTRODUCCION

En diciembre de 2009, el Area de Calidad de las Aguas de la Confederacién Hidrografica
del Guadiana presenta el Estudio sobre la presencia de la almeja asiatica (Corbicula flumi-
nea) en la cuenca hidrogréafica del rio Guadiana y nuevos datos sobre nayades autéctonas.
El objetivo principal fijado al comienzo de este estudio fue dimensionar el alcance real de
la extensién de la almeja asiatica en la Cuenca Hidrografica del Guadiana. No obstante
también se fijaron otros objetivos complementarios, como la obtencién de datos de densi-
dades o de abundancias relativas, la determinacién de zonas de mayor riesgo de influencia
negativa por la especie tanto a nivel ecolégico como a nivel econémico (infraestructuras
agrarias principalmente), el estudio de la influencia de la especie invasora en las nayades
autéctonas existentes en la cuenca del Guadiana, el estudio bibliografico de los métodos de
control y prevenciéon de la almeja asiatica y la contribucién al conocimiento de las nayades
de la Cuenca Hidrografica de Guadiana.

La almeja asiatica esta considerada una de las especies exoéticas invasoras mas importante
en los ecosistemas acuéticos. En las Ultimas décadas, los estudios de Corbicula fluminea
han mostrado una dispersién geografica considerable y un comportamiento invasor muy
desarrollado.

En el éxito de su caracter invasor y la facultad de dispersion de Corbicula fluminea son mas
importantes sus caracteristicas naturales asociadas (por ejemplo, el rapido crecimiento, la
madurez sexual temprana, su ciclo de vida corto, su alta fecundidad, la alta capacidad de
dispersion y su asociaciéon con las actividades humanas) que su tolerancia fisiolégica. De
hecho, cuando se compara esta especie exdtica invasora con otras especies de bivalvos de
agua dulce, Corbicula fluminea parece ser menos tolerante a las fluctuaciones medioam-
bientales tales como las temperaturas elevadas, hipoxia, exposicién a la desecacién, pH
bajos y concentraciones bajas de calcio.

En los dltimos afios esta especie se ha distribuido superando las barreras geogréaficas
naturales, asociada a actividades humanas como el comercio global, la agricultura, la acui-
cultura, las actividades recreativas y el transporte. Procedente de ecosistemas asiaticos,
en la actualidad estd muy extendida en el continente americano y también en el europeo.

La introduccion accidental o deliberada de especies exdticas invasoras es uno de los
problemas mas graves en cuanto a la conservacion medioambiental de otras especies y
de los habitats asociados a dichos organismos. Por todo ello, la lucha contra las especies
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invasoras debe partir de una vision estratégica del problema, no limitandose a actuaciones
de erradicacién, sino buscando, dentro de la gestion integral del ecosistema y sus recursos,
las causas de la invasion y las posibilidades e impactos de su gestion.

El documento principal elaborado consta de cinco bloques:

Bolque - Blogue 3:

Bloque 1: Herramientas para el

La almeja asiatica control y eliminacion
de la almeja asiatica

Propuesta de ensayos
en el rio Lacara

Bloque 4:

Anexo documental: Bloque 5:
Caracterizacion Referencias
ecologica del rio Lacara

6.1.2. OBJETO

Los trabajos han consistido en el desarrollo de una herramienta basica donde se han
establecido las técnicas de control y eliminacion para la almeja asiatica tanto en medios
naturales como en infraestructuras agricolas e hidroeléctricas.

6.1.3. ACTIVIDADES REALIZADAS

Se ha realizado la recopilacién de informacién existente sobre la especie y la elaboracién
de protocolos de actuacién para los ensayos de erradicacién de esta especie en la accién
C.3.2. Todos estos trabajos vienen recogidos en el documento titulado DETERMINACION
EXPERIMENTAL DE TECNICAS PARA EL CONTROL Y ELIMINACION DE LAS POBLACIO-
NES DE ALMEJA ASIATICA EN LA CUENCA DEL GUADIANA.

En el marco del proyecto de forma adicional se han realizado las siguientes actividades
relacionadas con la informacién, divulgacién y sensibilizacion:

e Elaboracion de un folleto informativo con informacién acerca del estudio realizado y
las principales conclusiones obtenidas.
e Presentacién en formato power point sobre el estudio para su exposicion.

Se han descrito las técnicas que pueden ser aplicadas para el control de la almeja asiatica
(Corbicula fluminea) en funcién del tipo de tratamiento (fisico, quimico, biolégico o de

gestion), y asi mismo en funcién de su ambito de aplicacién, es decir, por un lado aquéllas
técnicas de control y posible erradicaciéon que pueden aplicarse en sistemas naturales o
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seminaturales (lagunas, lagos, embalses, represas o cauces fluviales) y por otro los métodos
de control que pueden aplicarse en medios artificiales (sistemas de captaciéon de agua,
conducciones, instalaciones de centrales hidroeléctricas, etc.).

METODOS  METODOS METODOS METODOS
FisIcos QUIMICOS  BIOLOGICOS DE GESTION

Sistemas
naturales

Sistemas Sistemas Sistemas

confinados naturales naturales

Sistemas
confinados

A continuacién se presentan unas tablas resumen de los tratamientos considerados en el
estudio:
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6.2. ACCION C.3.2: ENSAYO Y APLICACION DE METODOS PARA
LA ELIMINACION DE LAS POBLACIONES DE ALMEJA ASIATICA
(CORBICULA FLUMINEA) EN LA RIBERA DE LACARA

6.2.1. INTRODUCCION

En base a los estudios realizados en la accion anterior y que han sido recogidos en el docu-
mento titulado “Determinacién experimental de técnicas para el control y eliminacién de
las poblaciones de almeja asiatica en la Cuenca del Guadiana” a continuacién se resumen
el conjunto de ensayos realizados con objeto de comprobar la eficacia distintos métodos
de eliminacién de almeja asiatica tanto en medios naturales como en medios confinados.

El desarrollo completo de estos trabajos puede consultarse en el documento titulado
“Ensayo y aplicacién de varios métodos para la eliminacion de las poblaciones de almeja
asiatica en la rivera del Lacara”.

6.2.2. OBJETO

Los objetivos generales de esta accién han sido por un lado perfeccionar y optimizar las téc-
nicas para la erradicacion de la almeja asiatica en sistemas naturales, y por otro, desarrollar
prototipos y utilizar nuevas técnicas frente a la almeja asidtica en sistemas artificiales
donde se producen cuantiosos dafios ecolégicos y econdémicos.

6.2.3. ACTIVIDADES REALIZADAS

6.2.3.1. TECNICAS DE ELIMINACION DE ALMEJA ASIATICA EN EL MEDIO NATURAL
Y EN MEDIOS CONFINADOS

ENSAYOS EN EL MEDIO NATURAL

Los muestreos de campo desarrollados han puesto de manifiesto la gran dificultad que
existe a la hora de localizar poblaciones abundantes de almejas asiaticas en el medio
natural. Desde el inicio del proyecto, se han prospectado 18 localidades, ademas de va-
rios kilbmetros de canales y acequias. A pesar de este esfuerzo de muestreo, tan solo se
ha detectado una poblacién abundante en el embalse del Boquerén. De hecho, hay que
recordar que tras el seguimiento periédico realizado en el embalse de Los Canchales, no se
ha detectado ninguna zona que mantuviera una poblacién de almejas lo suficientemente
abundante como para realizar los ensayos de forma exitosa.

Por todo lo anterior, se propuso el embalse del Boquer6n como emplazamiento definitivo
para realizar los ensayos en el medio natural. A pesar de que esta masa de agua no per-
tenece a la Red Natura 2000, se haya muy préxima al embalse de Horno Tejero, que si
se encuentra incluido en dicho espacio. Ademas, el embalse del Boquerén, al igual que
Horno Tejero y Los Canchales, se localiza dentro de la cuenca hidroldgica del rio Lacara,
donde se enmarca el presente proyecto. En el medio natural ha contemplado la aplicacién
de métodos fisicos, consistentes en la colocaciéon de esteras o mantas benténicas y la
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realizacion de rastrilleos. Las técnicas relacionadas con el empleo de productos quimicos
se han descartado en este debido al posible impacto que podrian ejercer sobre el resto del
ecosistema.

METODOS FiSICOS METODOS QUIMICOS

MEDIO NATURAL

llustracidn 25. Colocacion de mantas bentdnicas en el medio natural (Embalse del Boquerdn).

IS = =

-
NATURA Z00C

%3iNmsep



MINISTERIO CONFEDERACION
SO DEAGRICULTURA Y PESCA, HIDROGRAFICA
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE  DEL GUADIANA

llustracidn 26. Técnica de rastrillado en el medio natural (Embalse del Boquerdn).

llustracién 27. Colocacion de mantas bentdnicas en sistema artificial (instalaciones del CENTA).
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ENSAYO EN MEDIOS CONFINADOS

En sistemas confinados se aplicaran métodos fisicos (esteras benténicas) y quimicos.

Atendiendo a los métodos quimicos, tras establecer contactos con centros de investiga-
cién que han desarrollado recientemente experiencias de tratamientos para el control de
bivalvos invasores y tras realizar una revisién de la bibliografia cientifica, y actualizar las
Ultimas experiencias desarrolladas en este ambito, se propuso la aplicacién de dos tipos de
productos quimicos: OX-VIRIN® (peréxido de hidrégeno aplicado con acido paracético), y
acido sulfuroso.

METODOS FiSICOS METODOS QUIMICOS

MEDIO CONFINADO Esteras bentdnicas Perdxido de hidrégeno (Ox-virin®)
Acido sulfuroso

lustracion 28. Estanques de experimentacion donde se ha realizado el tratamiento con perdxido de hidrogeno
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llustracion 29. Recipientes estancos para el tratamiento con dcido sulfuroso.

A continuacién se presentan unas tablas resumen de los resultados obtenidos en cada uno
de los tratamientos.

Silmser R
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6.2.3.2. ACCIONES PARA EL CONTROL DE LA ALMEJA ASIATICA (CORBICULA
FLUMINEA) EN EL SECTOR PRESURIZADO E-1° DE LA ZONA REGABLE DE
MONTIJO

En los Ultimos afios y como consecuencia de la proliferacién de la almeja asiatica (Corbi-
cula fluminea) en el tramo medio del Guadiana, se ha podido constatar que cada vez son
mayores los dafios que se producen en determinadas infraestructuras de riego.

Una de las Comunidades de Regantes més afectadas en la actualidad es la de Montijo.
Dentro de la zona regable de Montijo, el sector que mas probleméticas encuentra con esta
especie es el sector e-1%, compuesto por un sistema presurizado de tuberias con unos 84
kilémetros de recorrido, que abastece mediante riego por aspersién a un total de 3.000
hectareas.

La presencia de un elevado volumen de almeja asiatica dentro de red de distribucién,
produce taponamientos en el sistema y dificulta enormemente el correcto funcionamiento
del sector.

A pesar de la presencia de un microtamizador de 2 x 2 mm de tamiz localizado en la toma
de entrada de agua al sector y de la instalacion de filtros intermedios de 130 micras, la
almeja asiatica ha colonizado la totalidad de la red de distribucion.

lustracion 30: Almejas asiaticas taponando las infraestructuras de riego.

Durante los afios 2016 y 2017, en colaboracién con esta Comunidad de Regantes, la
Confederacion Hidrografica del Guadiana ha estado realizando un seguimiento sobre la
presencia de almeja asiatica y sus efectos en la explotacién de toda la infraestructura
de riego. Se pretende buscar las férmulas mas eficaces que puedan ser de utilidad para
minimizar los efectos perjudiciales que esta especie produce y disminuir los costes que
para los regantes supone su control.

Debido a la elevada variabilidad de comportamientos de la especie en funcién del eco-
sistema en el que se encuentre, en primera instancia ha sido necesario llevar a cabo un
seguimiento de su biologia reproductora dentro del sistema de riego presurizado. Por lo

S%INeSEP

—
NATURA Z00C




CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL GUADIANA

que se han venido tomando muestras de larvas quincenalmente con objeto de establecer la
época de reproduccioén concreta en la zona.

Los resultados de los muestreos larvarios han sido los siguientes (expresados en niimero de
larvas por litro de agua muestreada:

MUESTREO LARVARIO 2018

N® INDIVIDUOS
POR LITRO
1 15 2 25

05

Fy
™

llustracion 31.Resultados del muestreo larvario de almeja asiatica en la ZR de Montijo (Campafia 2016).

MUESTREOQLARVARIO 2017

4

3

N° INDIVIDUOS
PCR LITRO

§ § 3 3 8§
23 %83

;

&

SRR

llustracion 32. Resultados del muestreo larvario de almeja asidtica en la ZR de Montijo (Campaia 2017).
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Ademas se ha venido estudiando la distribuciéon de la especie a lo largo del sistema de
riego mediante el estudio de la presencia de adultos de almeja asiatica. Desde el inicio de
la campafia de riego se han tomado muestras de individuos de almeja asiatica atrapados
en los cazapiedras localizados en los hidrantes de las tuberias generales. Las muestras han
sido analizadas y se ha venido estableciendo una correlacion entre el tamafio y la edad de
los mismos, en funcion de la bibliografia consultada.

lustracion 33. Conjunto de individuos de almeja asidtica extraidos de los elementos cazapiedras.

Las conclusiones obtenidas las que se exponen a continuacion:

a) Presentan reproduccién efectiva durante gran parte del afio, incluso en los meses
mas frios, siendo los meses mas proliferos aquellos que coinciden cuando la campa-
fia de riego esta en pleno rendimiento (de junio a agosto).

b) Aunque la Comunidad de Regantes instalé filtros de 130 micras para evitar la disper-
sion de las larvas, se encuentran ejemplares adultos por toda la red.

c¢) El tamafio de los adultos al inicio de la campafa de riego demuestra que la mayoria
de los individuos presentes se han quedado en el sistema una vez finalizada la
campafa de riego del afio anterior, lo que significa que sobreviven durante el invierno
dentro de reservorios de agua en las tuberias.

d) A medida que avanza la campafa de riego aparecen individuos de tamafios inferiores
a b mm (menores de 3 meses de edad). Por lo que, a pesar de las turbulencias ge-
neradas por el sistema presurizado, las larvas consiguen asentar y generar individuos

adultos.
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llustracion 34. Individuos de diferentes tamafios de una misma campana de riego.

e) Por otro lado, destacar que la distribucién de individuos y su tamafio no es homogé-
neo a lo largo de toda la red.

f) Por Gltimo, esta distribucién de edades también varia conforme avanza la campafia
de riego, ya que los individuos de mayor edad se van desplazando hacia el final del
sistema y conforme avanza la campafia aparecen almejas de menor edad.

Tras el analisis de los resultados y de la problematica especifica presente en el sector e-17,
se ha estudiado como propuesta de actuacion tratar todo el sistema interno de tuberias me-
diante un tratamiento quimico adecuado, que reduzca de manera progresiva la poblacién
de almeja asiatica que se ha instaurado dentro del sistema presurizado de riego.

Una vez estudiada la bibliografia existente, y consultada la problematica con varios exper-
tos en la materia a nivel nacional, se propuso el empleo de perdxido de hidrégeno y acido
paracético en las instalaciones de riego. El peréxido de hidrégeno es un agente biocida
oxidante frecuentemente utilizado para la desinfecciéon del agua en torres de refrigeracion
y en establecimientos agropecuarios. Se suele utilizar combinado con acidos orgénicos
débiles para estabilizarlo. Uno de ellos es el acido acético que en combinacién con el
peroéxido de hidrégeno da lugar al acido paracético.

Su accién desinfectante es muy elevada afectando a la totalidad de larvas y adultos de
otras especies de bivalvos como el mejillén cebra en tan sélo una aplicacion. La accién
desinfectante de este compuesto sobre la almeja asidtica se desconocia por lo que era
necesario realizar este tipo de trabajos para conocer su efectividad en sistemas de riego
presurizados.

Estos productos presentan una serie de ventajas frente a los compuestos clorados: no
forman productos téxicos ni cancerigenos, no son corrosivos a dosis de uso, son biode-
gradables y respetuosos con el medio ambiente, su eficacia no depende del pH ni de la
temperatura, lo que hace que tengan una eficacia mucho mayor.

El producto se reparte por la red de riego mediante un sistema dosificador y se deja actuar
durante 24 horas. Una vez trascurrido este periodo de tiempo, el agua puede pasar a las
tierras de cultivo sin aportar toxicidad. Otra opcién es dejarlo en las tuberias y se degrada
naturalmente en un periodo aproximado de 2 semanas. Tras esta Unica aplicacion, la efi-
cacia probada en otros bivalvos, tanto para adultos como para larvas, es cercana al 100%.
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El tratamiento ha sido llevado a cabo el pasado 22 de noviembre de 2017, por la empresa
especializada, Grupo OX, y ha consistido en lo siguiente:

Se ha aplicado peréxido de hidrégeno mediante dos bombas inyectoras alimentadas por
tres depositos de producto, todo ello monitoreado electronicamente mediante una consola
de control de concentraciones, siendo la concentracion aplicada de 0,1 I/m3.

llustracion 35. Sistema de aplicacion del producto.

El producto ha sido inyectado en la cantara de la estacién de bombeo, justo después del
microtamizador de 2x2 mm de tamiz, para desde alli bombearlo a la copa (depdsito) y ser

distribuido por toda la red.

ESTACION DE BOMBEQ
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Una vez inyectado todo el producto, se ha comprobado que ha llegado hasta el punto
mas alejado de la red de distribucién, sector e-1° de Guadiana del Caudillo, mediante el
empleo de tiras reactivas que, una vez coloreadas confirmaban la presencia de peroxido
de hidrogeno en el agua. Solo es necesario que pasen 48 horas desde la aplicacion del
producto para que el tratamiento sea efectivo.

llustracion 37. Tiras reactivas para comprobar la distribucion del producto.

Este tratamiento esta disefiado para instaurarse de modo periédico con un nimero de
aplicaciones ilimitadas, integrandose como otra operacién mas en la gestién del agua de
riego. El éxito de este tratamiento, radica en que si se aplica anualmente, es decir, siempre
al finalizar la campafia de riego, se conseguird dar muerte a larvas e individuos de 1
afio, lo que generara menos individuos y de menor tamafo, evitando graves problemas de
obturacién en la red.

Una vez finalizado la aplicacion del tratamiento, se puede afirmar lo siguiente:

e A falta de resultados concluyentes, los cuales se obtendran a medida que avancen las
préximas campafias de riego, a priori parece que el tratamiento ha sido efectivo.

e Para afianzar los resultados, seria conveniente realizar dos tratamientos al afio, una al
inicio y otra al final de la campafia de riego.

e Es de facil aplicacién.

e Economico, pudiendo asumirse como una tarea mas en la gestion de las zonas regables.
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7. VISON AMERICANO
7.1. ACCION C.1. CONTROL DE VISON AMERICANO

7.1.1. INTRODUCCION

Esté accion ha sido ejecutada por la Direcciéon General de Medio Ambiente (DGMA) de la
Junta de Extremadura. Aunque se tiene constatada presencia de esta especie en un amplio
territorio de la Comunidad Auténoma, la DGMA inicié dicho control en las cuencas del
norte de Caceres donde habia presencia de desman ibérico (Galemys pyrenaicus), especie
catalogada En Peligro de Extincion.

En el ambito de la cuenca hidrografica del Guadiana se tiene constatada su presencia en
los siguientes cursos de agua:

Tramo de Guadalupejo (aguas abajo de Guadalupe) + Silvadillo (desde 25 km + 10 km
su cabecera hasta su desembocadura en el Guadalupejo)

Guadarranque (desde cabecera hasta la desembocadura en el
Guadiana) + Guadiana (desde la desembocadura del Guadarrangue ala | 20 km +5km
cola del embalse de G® de sola)

Ruecas (desde el embalse de Cancho del Fresno hasta el embalse del 20 km
rio Ruecas)

Tabla 19. Situacion de las poblaciones de vison americano en la cuenca hidrogréfica del Guadiana.

Mapa 3. Plano con presencia constatada de vison americano en la cuenca hidrografica del Guadiana.
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Por ello la DGMA solicité una colaboracion a Confederacion Hidrogréafica del Guadiana para
poder trampear una de las tres zonas de la cuenca donde se tiene constatada la presencia
de vison americano (Neovison vison), en concreto en el rio Ruecas.

7.1.2. OBJETO

El objetivo de la colaboracion era valorar la situacion actual de esta especie en la cuenca
del Ruecas, con la finalidad de tratar de erradicarla o al menos controlarla, de ahi que se
haya empezado por el tramo fluvial de menor extensién, y en teoria mas facil de controlar.

Los trabajos que se exponen a continuacién son tnicamente los realizados por Confederacion
Hidrografica del Guadiana, los cuales comprenden los tres tramos descritos anteriormente.

7.1.3 ACTIVIDADES REALIZADAS

Previo al inicio de los trabajos, se realizd una jornada formativa por la DGMA en el area
del rio Ambroz y cedieron el material necesario para deteccion de huellas, el trampeo y la
extraccion del medio natural de visén americano que sean capturados.

La primera accion fue el reconocimiento de campo de los 20 kilémetros del rio Ruecas
afectados, al objeto de determinar la ubicacién de las plataformas, ya que se colocaron una
cada kilémetro. Se opt6 por elegir sitios inaccesibles para evitar dafios y robos del material
instalado, lo que supuso en la mayoria de los casos la apertura de accesos mediante la
eliminacién de vegetacion.
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Se ha llevado a cabo de forma alterna el seguimiento, el trampeo en vivo y seguimiento de
visén americano mediante el uso de plataformas flotantes, siguiendo las recomendaciones
de Reynolds et al. (2003, 2004, 2010 y 2013) y Porteus et al. (2012), desarrollando un
esfuerzo de una plataforma por cada kilémetro de rio.

llustracion 39. Plataforma flotante.

Estas plataformas sirven tanto para la deteccion como para la captura, llevan un tinel de
madera donde se coloca un “huellero” para detectar las huellas de visén americano, el
cual esta formado por un cestillo de plastico, que se rellena con espuma/esponja de uso
floral/decorativo y se remata superficialmente con una mezcla de arcilla y arena (1:2) de
1 centimetro de espesor. La base de las plataformas mide 120x160 cm vy flota gracias a
un nucleo de poliestireno (5 cm de alto) que se coloca entre 2 laminas de contrachapado
tratadas con colas fendlicas para resistir el contacto con el agua y la exposicién constante
a la intemperie. Sobre esta base flotante se coloca un tinel de madera con las dimensiones
adecuadas para poder alojar la jaula-trampa en su interior.

La jaula trampa (de captura en vivo) es de una sola entrada, realizada en malla metalica
de 16x16x60 cm. Estan realizadas con malla de 2 mm de grosor con una luz de 25x25
mm y con un refuerzo de varilla de 4 mm en el frente y en la parte trasera para evitar
roturas. La trampa cuenta con un cierre de seguridad formado por una varilla de 6 mm. Su
funcionamiento es muy sencillo, cuenta con un balancin en su interior que activa el cierre
de la trampa cuando un animal lo pisa para acceder al final de la trampa. Ademas, cuenta
con un sistema de seguridad (varilla en forma de U invertida) que impide que el animal
capturado pueda volver a abrir la trampa.
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Dado que se persigue extraer del medio a este mustélido exético del medio natural, todos
aquellos ejemplares que han sido capturados, han sido sacrificados evitando cualquier su-
frimiento o estrés posterior a su captura, mediante pistola aturdidora. Una vez sacrificado
el vison americano capturado, se ha rellenado la ficha de trampeo (sexo, longitud total,
peso y edad relativa “adulto/joven™).

Después de un periodo de seguimiento y antes de colocar la trampa en la plataforma, se
han ido revisando los huelleros de cada plataforma.

Iustracion 40. Huellero con huellas de visén americano.

Se han puesto trampas Unicamente en aquellas plataformas donde se registraban las hue-
Ilas de visén americano y también en las plataformas contiguas (aguas arriba y abajo). Las
trampas se han colocado sin cebo, haciendo de esta forma que el trampeo sea selectivo y
reduciendo significativamente las capturas de otras especies.
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En el caso de obtenerse una captura de una especie no objetivo, ésta ha sido liberada
inmediatamente, siendo anotada en el estadillo de trampeo diario.

Cuando se finalizaba un periodo de trampeo, se volvian a poner a punto los huelleros. El
periodo de seguimiento se ha realizado antes de cada trampeo y también después del
Gltimo, para asegurar la presencia/ausencia de la especie. Los periodos de seguimiento
han durado 2 semanas y se han realizado revisiones semanales de las huellas y los periodos
de trampeo han durado 10 dias consecutivos.

Silmser R

NATURA Z00C



MINISTERIO CONFEDERACION
NG DEAGRICULTURA Y PESCA, HIDROGRAFICA
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE  DEL GUADIANA

7.1.4 CONCLUSIONES

e |a duracion de los trabajos ha sido de cuatro meses (de septiembre a diciembre de
2017).

e Se han realizado 4 periodos de seguimiento y 3 periodos de trampeo.

e Se han capturado y eutanasiados 16 ejemplares de vis6n americano.

e Debido al éxito de dicha campafia, se ha ampliado la colaboracion con el objetivo
de conseguir la erradicaciéon de la especie en el rio Ruecas y se seguiran realizando
trabajos durante en 2018.
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8. EDUCACION AMBIENTAL

La Confederacién Hidrografica del Guadiana desarrolla desde el afio 2005 el Programa de
Educacion y Sensibilizacion Ambiental en la cuenca del rio Guadiana, siendo pionera
en el desarrollo de estas actividades en las confederaciones hidrograficas. Este tipo de
iniciativas resulta fundamental para la implicaciéon de la poblacién en el cuidado de los
rios y el respeto al medio ambiente, contribuyendo asi, al cumplimiento de los objetivos en
materia de educacién ambiental que se estan marcando a nivel mundial.

Los datos de participacién ponen de manifiesto el éxito del Programa, habiéndose realizado
mas de 1.500 actividades desde su comienzo, a las que han asistido mas de 54.000
ciudadanos.

Es de destacar que en el afio 2011 el Programa de Educacion Ambiental fue catalogado
por la Direccion General de Fondos Comunitarios del Ministerio de Hacienda y Adminis-
traciones Publicas, como una de las mejores actuaciones de “Buenas practicas” llevadas
a cabo con Fondos Comunitarios debido a sus recursos innovadores en la presentacion,
organizacion y/o desarrollo, tratandose de una labor muy participativa en el que se fomenta
valores de respeto y proteccién medioambiental mediante talleres, juegos, salidas en rutas
etc.

El Programa engloba un conjunto de actividades dirigidas a diversos colectivos, con el
objeto de fomentar la implicacion de la poblacion en el cuidado de los rios y el respeto al
medio ambiente.

Con el inicio del LIFE INVASEP, el Programa de Educaciéon Ambiental ha incluido talleres
y jornadas especificos sobre Especies Exoéticas invasoras, con objeto de sensibilizar y con-
cienciar sobre esta problematica a distintos colectivos: escolar, institutos, asociaciones,
piraglistas y publico en general.

La Educacién Ambiental constituye una estrategia fundamental para la proteccién y con-
servacion futura de los ecosistemas fluviales, y en especial, en la sensibilizacién de la
poblacién respecto a la presencia e introduccién de especies exéticas Invasoras en los
ecosistemas. Asi, en el documento estratégico de accién contra las especies exéticas inva-
soras que ha elaborado este Organismo de “Gobernanza y Estrategias de lucha contra las
especies exéticas invasoras en la cuenca del Guadiana”, se incluye la Educacién Ambiental
como una de las medidas a realizar para combatir este problema.
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Destinatarios: % a o curso de Educacion Primana.
Duracién: | 7 foras r

N° maximo de '

participantes:

PR

H o i

Se redizora en la clase ung presenfacion para CoNOcer alaunos
aspectos stbre la mportancia del agua, los ecosistemas flviales Y
dlaunas. caracterichicas del rio Guodana
Coroceremos los diferentes especies ywasoras que hobitan en e ra y
Su Modo de iroduccion
Después por grupos analizaremos las consecuencias que han proveade
en el rio Guadona desde ¢l ipunfo-de vista: ambiental, social - econdmico;
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JOIRNAIDA Especis invasoras
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EQUIPO TECNICO

El equipo técnico que ha participado en las acciones desarrolladas por Confederacion
Hidrogréafica del Guadiana ha sido el que se expone a continuacion:

Nicolas Cifuentes y de la Cerra. Jefe de Servicio de Aplicaciones Forestales de CHG.

Director de los trabajos
Fernando Gonzalez Lagares. Coordinador financiero

M? Del Carmen Molina Moya. Coordinadora ambiental. Técnico de TRAGSATEC
Dunia Fuentes Palacios. Coordinadora ambiental. Técnico de TRAGSATEC.

M? Reyes Sanchez Gajardo. Técnico de TRAGSATEC
Jesus Diaz Lopez. Técnico de TRAGSATEC

Alonso Salguero. Director General de GTA
Estibaliz Correa. Técnico de GTA

Rocio Rodriguez. Técnico de GTA

Maria Lozano. Técnico de GTA

Francisco M. Ariza. Técnico de GTA

M? Jesus Nisa. Técnico de GTA

Rosa Beltran Garcia. Técnico de GTA

Demetrio Blazquez Guisado. Laboral de CHG
Fermin Carlos Sierra Calvo. Laboral de CHG
Andrés Miguel Sanchez Molinero. Laboral de CHG
Paulino Moreno Castillo. Laboral de CHG

Las empresas y entidades que han colaborado:

FOTEX

PAYMACOTAS

TRAGSATEC

GTA

CENTA

COMUNIDAD DE REGANTES DE MONTHO
OX-CTA

IGRAEX

TRAZOS

3% INvASEP

-

-
NATURA Z00C



MINISTERIO CONFEDERACION
SO N, DEAGRICULTURA Y PESCA, HIDROGRAFICA
ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE  DEL GUADIANA

ilmser R




